
 

Eötvös-ingák felújítása 

és továbbfejlesztése, 

jel/zaj elemzése 

   Eötvös 175 Tudományos Emlékülés,   MTA, 2023. szeptember 20. 



Eötvös Loránd munkásságának 
legjelentősebb eredményei a 

torziós ingához kapcsolódnak 

Szizmológiában 
  Bizonyos földrengések előrejelzése 

Geodéziában 
   Földalak meghatározása: első szintfelület- 

   térkép (geoid) 

  
Fizikában 
  Ekvivalencia-kísérlet megismétlése 

1848. július 27. – 1919. április 8. 

Inga mai felhasználása: 
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Eötvös nagy ötlete! 

Görbületi variométer  

      Eötvös (1890) Horizontális variométer  

         Eötvös (1890) 
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“Kettős nagyeszköz” 

                    1902 
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Eötvös második nagy ötlete! 



1967-ig: 60 000 mérés 

             (44 852) 

6 / 32 



7/ 32 



2004. Auterbal-inga 

javítás, átalakítások 

8 / 32 



9 / 32 



10 / 32 



11 / 32 





Torziós szálak befogásának rögzítése 
(szál vastagsága a hajszálnak kb. egyharmada) 
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2008-2009  terepi mérések (Makád)  
15 / 32 



2017-től új kihívás: az ekvivalencia-mérések megismétlése  



2017. Az Eötvös-Pekár inga átalakítása 

az ekvivalencia-elv mérésére 

Az előkészítő munkák több mint egy éven keresztül a 

BME Általános- és Felsőgeodézia Tanszékén folytak 
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Eredetileg:   a nyugalmi helyzetben egyetlen 

leolvasás  0.1 div (skálaosztás) pontossággal 

CCD érzékelővel:  folyamatos leolvasás 

(10 leolvasás/sec) 0.002 div pontossággal 
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Számítógéppel 

   távvezérelt forgatás 

Alkatrészek 3D nyomtatása 

RENISHAW optikai enkóder, 

pozíció leolvasási pontosság 

1 szögmásodperc alatt 
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Mérések helyszíne: 

HUN-REN Wigner Fizikai Kutatóközpont Jánossy Földalatti Kutatási Laboratóriuma 
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2019-től folyamatban az 

Ekvivalencia-elv újramérése 
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Au Cu Al 
Teszttömegek cseréje 
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Legjelentősebb zajforrások: mikroszeizmikus talajnyugtalanság, 

         hőmérséklet-, és légnyomásváltozások, infrahangok, Newtoni zaj, … 
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Drift, diszlokációk 

Ingák kioldását követően 1-2 nap után megszűnnek 
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Légnyomásváltozás, infrahangok hatása az ingákra 
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A skála-kalibráció során mért eltérések  

(kék az I. inga, piros a II. Inga skálájának osztáshibái) 
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2019. máj.17, 09:37, Nagykovácsi M=2.7 földrengés 
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2023.02.06. Törökország, M=7.6 (10:29 UTC) és M=5.7 (12:08 UTC) földrengések  

spektrális analízise spektrogramja  

(automatikus földrengés-detektáló algoritmust is fejlesztettünk) 
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2022. jan.9, 21:44, Florina, M=5.6, Δ=761km, h=9km 



2023, BME Általános- és Felsőgeodézia Tanszék 

működő Auterbal-ingák a gravitációs laboratóriumban  
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       Az Eötvös-ingákkal végzett kutatásokban résztvevő kollégák: 


