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Az egyenlet, mai jelolésekkel

o VP =k (T, — T)

o (N/m = J/m2) = a folyadék fellleti feszultsége, Vm (m3/mol) = a folyadék molaris
terfogata, Tcr (K) = a folyadék kritikus hdmeérseklete, T (K) = a folyadék hdmeérséklete,
k (JJKmol2/3) = az Eotvos allando, atlag ertéke 2,1 E-7 J/Kmol2/3.

Ujitasok: a fellleti fesziiltség mérése 160 (!) folyadékon, raadasul a forrasvonal mentén,
ami elvezet ahhoz a felismeréshez, hogy a fellleti feszultség a kritikus ponton nullava
valik + a fellleti feszultség és a ,molekulatérfogat” kapcsolata.

Megszorozva mindkét oldalt Njf-val: o - Vni/B /:11153 =K' (Tcr —T)

{

m2/mo| = molaris felulet

\ ]
|

J/mol = molaris fellleti energiatobblet
k' (J/Kmol) = a korrigalt Eétvos allandd, atlag értéke 17,7 J/Kmol. igy a bal oldal

értelme: az az energia, ami 1 mol atom/molekula atviteléhez szikseéges a folyadék
belsejébdl annak fellletére. Ez a fellleti feszlltség modern modellezésének aIaquau

R. E6tvos. Uber den Zusammenhang der Oberflachenspannung der FlUssigkeiten mit
ihrem Molecularvolumen. Annalen der Physik 263 (1886) 448-459.




Eotvos reflexios modszerével a folyadék felszin két pontjanak
koordinatait hatarozza meg 5 mikron (!!!) felbontassal. Ezt
behelyettesitve a Laplace egyenletbe (1806) kapja a kapillaris
allandét, ami Iényegében a feluleti feszultség és a slrliség
hanyadosa. Itt a nem nedvesité Hg példajat latjuk lefelé gorbuld
meniszkusszal (a nedvesitd viz és szerves folyadékok meniszkusza
a fuggébleges L-L uveglap mentén felfelé gorbul).

F = | lletéleg a f6 érdem Pokorny Ottokar miegyetemi repetitor urat illeti,
L ki a faradsagos beallitasokat a kezdetlegesen &sszeallitott
5 eszkbzon nagy tirelemmel és ligyesseggel végezte”.
. abra.

Példaként csak a Hg kapillaris allandoja van megadva, ami 2,442-re
adodott, szemben Laplace 2,55-0s értékével (a gorbulet hatasa?) .
Mértékegység ,persze” nincs, ami a fizika ,nagyszerd” tradicioja
(mértékegység a fizikaban azota sincs, talalja ki mindenki ... ).

Eotvos mellett tarszerzé sincs, bar leirja, hogy ,E kisérletek kivitelet

LA kathetometer Perreaux mdihelyebdl valo volt, a theodolit Starke és Kummer mdhelyebdl
Sszarmazott, ezt Aujeszky Lipot férealtanodai tanar ur volt szives a rendelkezésemre bocsajtani.

)

B. E6tvos Lorand: Uj médszer a capillaritasi tinemények tanulményoz4sara. ﬂg“
Miiegyetemi Lapok 1 (1876) 2-10. (felolvasva: MTA Il.o. 1876. jan. 10.)



A nemzetkézi helyzet fokozodik ... (1) -0/

Az idealis gaztorveny vegre elkeszult,
sOt, van der Waals mar modositotta is:
mi kovetkezik innen EoOtvos mereéseire nezve,
és vajon kihasznalta-e Eotvos
a kinalkozo tortenelmi lehet6seget?




1662: p*V = const
(T = const, n = const)

1811: n = const
(V, p, T = const)

Robert Boyle, Amedeo Avogadro
Teor 1601 | 1787: VIT = const , 1776 - 1856
“ (p = const, n = const)
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"’T(K) = T(C)+273,15|,

-273,15

Joseph Louis | e\
Gay-Lussac, | 1808: p/T = const 1871: kinetikus gazelmélet, k | Ludwig Boltzmann,

1778- 1850 | (V = const, n = const) 1844 - 1906



Johannes Didier van
der Waals, 1837-1923
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A nemzetkozi helyzet fokozodik ... (2) &as

Az atomok — molekulak lete egy kedves hipotézis
ugyan, de Eotvos idejeében meg nem altalanosan
elfogadott a letezesuk.

JO lenne egy modszer az Avogadro szam™ és az atomi
/ molekula méret meghatarozasara.

Ez elvileg az Eotvos egyenletbdl lehetseges.
De vajon felismerte-e ezt 1886-ban Eotvos?

*hany atombdl all 12 g C? "Q



Elem - atom - vegyiilet - relativ atomtomeg Amedeo Avogadio.

1811: adott térfogatu gaz adott hémérsékleten és nyomason
mindig azonos mennyiségl atomot / molekulat tartalmaz:
azaz kulonbozd gazok tomegmeérésébdl azok relativ
atomtomege (elvileg) kiszamithato.

ARY 2N

Antoine Lavoisier,
1743 - 1794

John Dalton
1766 ...1844

"4

1858: Avogadro elvének segitségével megallapitotta 30 elem \
relativ atomtomegeit (alap: H=1), pl. C=12, O =16, Cl =
35,5, meg azt is, hogy a hidrogén gaz H2, az oxigén gaz 02, a
klérgaz Cl2, a viz H20, a szénmonoxid CO, a széndioxid CO2
(lemérte, hogy relativ tomegekben: a tiszta klor = 71, a tiszta
hidrogén = 2, a tiszta oxigén = 32, a sésav 36,5=1H + 35,5
Cl,aviz=18=2H +16 O, a széndioxid=44=12C+ 320, a
szénmonoxid =28 = 16 O + 12 C. Az esetek 80 %-ban a 30
elemre az eredmény 1 %-on bellli a mai g/mol-hoz képest.  stanislao Cannizzaro,
Innen: Mendeleev 1869-es periddusos tablazata. 1826 - 1910

1789: A modern kémia, pontos tomegmeérések alapjan. Az
anyagmegmaradas elve (Lomonoszov megelbzte, de csak
oroszul), elemek és vegyuletek kozotti kulonbség tisztazasa.

1803 — 1808: Az elemek nagyon kis objektumokbdl épilnek
fel, amiket ,atom”-nak nevezunk. Egy adott elem atomjainak
adott méretuk, tomeguk és egyéb tulajdonsagaik vannak. Az
atom oszthatatlan, nem lehet se |étrehozni, se
megsemmisiteni. Kilonbozd elemek atomjai egész szamok
aranyaban vegyuleteket alkotnak. A kémiai reakcidkban az
atomok ujraszervezddnek. Mivel a hidrogén a legkdonnyebt

Dmitrii lIvanovich

Mendeleev, 1834-1907

elem, ezért relativ atomtomege legyen 1.



Na de van-e tenyleg atom es az mekkora?:/

1871: kinetikus gazelmélet, k
(sz6 szerint Planck, 1900)

| James Clerk Maxwell, Ludwig Boltzmann, 1{365:, I?’\./egémolekulék
1831 - 1879 1844 - 1906 athe = 0,969 nm

Johann Loschmidt
1821-1895
B 908: Hg atom
atmérd = 0.28 nm

(szerves és szervetlen azonosan) || Edtvds szamara

1827: Brown-féle mozgas H 43 éves iddablak

1905: elmélet:
Avogadro-szam = 6 E23

Robert Brown,
1773-1858

Albert Elnstein,
1879-1955

Jean Perrin,
1879-1955




folyadék

a - Hcoh,b,T
w

o= -

a = felszakadt kotések részaranya = 1/6 ‘

Tcr
Hcoh,b,Tcr_Hcoh,b,T + fT

C,-dT =0

Eotvos tehat ezt a helyzetet nem hasznalta ki )))-:

((Perrin 1926-ban hasonlé eredményért Nobel dijat kapott))

Hcoh,b,T = _Cp ' (Tcr - T)

feltleti
kohézids
energia

3-Vn-f

) ) 1/3
(4 T * NAU)

térfogati
kohézids
energia
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Térkitoltési tényezd = 0,65
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Kloroform (CHCI3): V;,, = 8,0 E-5, €, = 119, k = 2,3 E-7,
Ny, = 6,4 E23, r;,;, = 0,27 nm: OK.

Viz (H20): V;,, = 1,8 E-5, C, = 75,3, k = 1,6 E-7, ‘
N,, =48 E23, r,, = 0,18 nm: OK




Eotvos cikkének utoélete

156 hivatkozas + minimum 1 (Einstein 1910)

Az EOtvos-szabaly kiterjesztése egyéb esetekre, amikor ,eltlinik” a hatarfelulet
(Kaptay: Adv Colloid Interface Sci 283 (2020) 102212)

gaseous mixture
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Au-NI fcc/fcc koherens hatarfelulet
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Alomic Percenl Nickel

Temperature *C

AlgNi

=
o
o

AlgHiz

R e

Weight Percenl Nickel

Os/s—s ,)/m2




Koszonom a figyelmet

kaptay @hotmail.com
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