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Az intézetrol

« Bozs6 Istvan, tudomanyos segédmunkatars,
HUN-REN, Féldfizikai és Urtudomanyi

Kutatointézet =
. geodéziai és geofizikai alapkutatasok a 5o = j* & .
Fold-rendszer fizikai allapotanak és \ = / o

folyamatainak megfigyelése, modellezése, A Nap-Fold rendszer. (Kis 2023)

értelmezése érdekében

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Az intézetrol

« Bozs6 Istvan, tudomanyos segédmunkatars,
HUN-REN, Féldfizikai és Urtudomanyi
Kutatointezet

- geodéziai és geofizikai alapkutatasok a
Fold-rendszer fizikai allapotanak és
folyamatainak megfigyelése, modellezése,
értelmezése érdekében
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A Fold szerkezete
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Telephelyek

. Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet

« Kovesligethy Rad6 Szeizmologiai
Obszervatorium

 Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatorium

 Sopronbanfalvi Geodinamikai

Obszervatorium
o Piszkésteté Szeizmoldgiai és Infrahang Soproni kutatointézet
Allomas

 Tihanyi Geofizikai Obszervatérium
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Telephelyek

. Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet

« Kovesligethy Rad6 Szeizmologiai
Obszervatorium

 Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatorium

 Sopronbanfalvi Geodinamikai
Obszervatérium

o Piszkésteté Szeizmoldgiai és Infrahang & echeni Tatvin Geofisikad
VA ® enyl Stvan GeoIr1zikail

Allomas Obszervatorium
 Tihanyi Geofizikai Obszervatorium
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Fold koriili térség fizikaja
 Nap-Fold kolcsonhatas folyamatai
(napszél, napkitorések, flerek)
. a Fold elektromagneses kornyezetében
bekovetkez6 dinamikus valtozos
monitorozasa, modellezése,

elOrejelzése
o “szférak” (ionoszféra, plazmaszféra,

magnetOSZfer a) kap csolatainak Az (irid6jaras hatasai a vilaggazdasag
vizsgalata agazataira. (Kis 2023)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Geomagnesseg

- a foldi eredeti magneses tér megfigyelése,
valtozasainak leirasa, forrasainak modellezése

- adatok szolgaltatasa: INTERMAGNET, CHAMP
és SWARM mitiholdmissziok

- f6ldi magneses tér modellezése ekvivalens
forrasmodelle segitségével

« magneses pulzaciok megfigyelése: erévonalmenti
plazmastriség becslése

« Zérd Magneses Tér laboratorium: anyagfizika,
miiholdeszko6zok, biologia

Mégneses méréseket tartalmazo épiletek
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Geomagnesseg

- a foldi eredeti magneses tér megfigyelése,
valtozasainak leirasa, forrasainak modellezése
- adatok szolgaltatasa: INTERMAGNET, CHAMP

és SWARM mitiholdmissziok
- f6ldi magneses tér modellezése ekvivalens

forrasmodelle segitségével

« magneses pulzaciok megfigyelése: erévonalmenti
plazmastriség becslése

« Zérd Magneses Tér laboratorium: anyagfizika,
miiholdeszko6zok, biologia

Zérd Magneses Laboratorium vizsgalati kamra
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Infrahang-kutatas

« 2017 majus: Magyarorszag els6 infrahang-
allomasa Matraban, Piszkés-tetén

« emberi ful szamara nem hallhat6
alacsonyfrekvencias (f < 20 Hz) akusztikus
hullamokat, infrahangokat érzékeli

. vulkankitorések, meteorok, zivatarok, az 6cean
hullamzasa, robbantasok, rakétakilovések,

repilégépek
« jel forrastol akar tobb ezer kilométerre is Infrahang-allomas "kézpontja”
érzékelhet6
« infrahang “atvilagitja” a légkort = légkor
szerkezetének tanulmanyozasa

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Infrahang-kutatas

« 2017 majus: Magyarorszag els6 infrahang-
allomasa Matraban, Piszkés-tetén

« emberi fil szamara nem hallhato
alacsonyfrekvencias (f < 20 Hz) akusztikus
hullamokat, infrahangokat érzékeli

. vulkankitorések, meteorok, zivatarok, az 6cean
hullamzasa, robbantasok, rakétakilovések,

repiilégépek
« jel forrastol akar tobb ezer kilométerre is

érzékelhetd Infrahang-allomasok adatok levétele,
« infrahang “atvilagitja” a légkort = légkor konfiguralasa

szerkezetének tanulmanyozasa

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Légkorfizika

« Fold (fels6)légkorében zajlo elektromagneses
folyamatok megismerése és monitorozasa

- toldfelszin és az alsé ionoszféra altal hatarolt
térségben (kb. 100 km-es magassag alatt) elektromos
jelenségek, az un. globalis légkori elektromos dramkor
elemei

« Uiveghazhatasu gazok 1égkorbe keriilésének,
keveredésének és transzportfolyamatai

« Schumann-rezonancia és “atmeneti” (tranziens)

jelenségek (pl. villamkisiilések)

. 1égkori elektro-optikai jelenségek, pl. voros lidércek, A Fold felsélegkorében eléforduld jelenségek

nyalabjelenségek (lidércek, elfek).

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Litoszféra fizika

o litoszféra, “Gszik” az alatta 1évo
képlékenyebb asztenoszféran

o litoszféra-asztenosztéra hatar =
kézetlemezek mozgasa (foldrengések,
magmaképzddés, felszini mozgasok)

o £6ldbdl kidramlé gazok monitorozasa
= mélyben lejatsz6do folyamatok
megertese

« CO, monitorozo allomasok:
Badacsonytordemic, Kovaszna

Bozs6 Istvan Eotvos inga
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Litoszféra fizika

o litoszféra, “Gszik” az alatta 1évd
képlékenyebb asztenoszféran

o litoszféra-asztenosztéra hatar =
kézetlemezek mozgasa (foldrengések,
magmaképzddés, felszini mozgasok)

o t61dbdl kiaraml6 gazok monitorozasa

= mélyben lejatsz6do folyamatok

megér tése K6vagd Akos a monitorozé alloméasban

: 7z , elhelyezett spektrométert mutatja be.
« CO, monitorozo6 allomasok: yezett sp J

Badacsonytordemic, Kovaszna
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Fold nehézségi erdtere

o a Fold-rendszer tomegeloszlasa folyamatosan
valtozik (1égkor, felszini dinamikus
folyamatok, interplanetaris tomegvonzasi
hatasok)

- Fold alakjat, bels6 szerkezetét, felszinét
deformaljak

 pontos obszervatoriumi mérések:
extenzométerek, d6lésmérék = lokalis
hatasok

« obszervatoriumi halézat = globalis hatasok

megfigyelése
- intézetben: nagy pontossagu délésmérék

fe] leSZtese’ alkalmazasa A Fold nehézségi eréterének potencialfeliilete

"felnagyitva".
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Szeizmologia, Szeizmotektonika

 Kovesligethy Rado Szeizmologiai
Obszervatérium:Pannon-medence kéreg és
fels6 kopeny szerkezetét, a helyi foldrengések
forrasparamétereit és Magyarorszag
szeizmicitasa

. foldrengések (és mikroszeizmikus zaj) keltette |
rugalmas hullimok utaznak a Fold belsejében .[o
és a felszinén = atvilagitjak i

« jobban megértsiik a Pannon régio felépitését

A Kovesligethy Rado Szeizmologiai
és keletkezésének kor ulmeny‘elt Obszervatorium altal fenntartott szeizmométer

. Karpat-medence foldrengés katal6gusa; halozat
foldrengések id6beli eloszlasat, statisztikai
tulajdonsaga; banyarobbantasok elkiilonitése

Bozsé Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Szeizmologia, Szeizmotektonika

« Kovesligethy Rad6 Szeizmologiai o §
Obszervatérium:Pannon-medence kéreg és
fels6 kopeny szerkezetét, a helyi foldrengések

forrasparamétereit és Magyarorszag
szeizmicitasa

Y
L]

o foldrengések (és mikroszeizmikus zaj) keltette
rugalmas hullamok utaznak a Fold belsejében
és a felszinén = atvilagitjak

« jobban megértsiik a Pannon régio felépitését

és keletkezésének koriilményeit

 Karpat-medence f6ldrengés katalogusa; R
féldrengések 1d6b€11 CIOSZIéSét, StatiSZtikai Receiver function modszerrel szamitasok

tulajdonsaga; banyarobbantasok elkiilonitése  alapjan becsiilt Moho-mélység terkeép a Karpat-
medencére. (Kalmar et al. 2021)
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Urgeodézia

 nagy miholdmisszi6é: GPS/GNSS miiholdak,
foldmegfigyelé miholdak - ESA Copernicus
Sentinel-1 misszi6

 mikrohullamu savban készilt
miitholdfelvételek felhasznalasaval felszini
mozgasok meghatarozasa

(radarinterferometria, InNSAR)
» GNSS méresek: sokszor nem lehet permanens Légi felvétel a dunaszekcs6i foldcsuszamlasrol.
allomast telepiteni, a radarinterferometria sem

mukodik
o két mdodszer kombinalasa: felszini reflektorok
és iddszakos GNSS mérések

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Urgeodézia

 nagy muiholdmisszi6: GPS/GNSS mtiholdak,
foldmegfigyelé miholdak - ESA Copernicus
Sentinel-1 misszio

« mikrohullamu savban késziilt
miiholdfelvételek felhasznalasaval felszini
mozgasok meghatarozasa
(radarinterferometria, InNSAR)

« GNSS mérések: sokszor nem lehet permanens

, , , . . . A dunaszekes6i csuszamlo 16szblokkra
allomast telepiteni, a radarinterferometria sem

mukodik
o két mdodszer kombinalasa: felszini reflektorok
és iddszakos GNSS mérések

telepitett reflektor.
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Urgeodézia

 nagy muiholdmisszi6: GPS/GNSS mtiholdak,
foldmegfigyelé miholdak - ESA Copernicus
Sentinel-1 misszio

« mikrohullamu savban késziilt
miiholdfelvételek felhasznalasaval felszini
mozgasok meghatarozasa
(radarinterferometria, InNSAR)

« GNSS mérések: sokszor nem lehet permanens™

allomast telepiteni, a radarinterferometria sem Aknaszlatina (Solotvyno, Ukrajna)

mukodik
o két mdodszer kombinalasa: felszini reflektorok
és iddszakos GNSS mérések

telepiilés teriiletére meghatarozott
vertikalis felszini elmozdulasok.

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Eotvos élete

« szuletett: 1848, Buda

o édesapja Eotvos Jozsef: reformkori politikus,
az els6 fiiggetlen magyar kormany Oktatési
és Kultuszminisztere, édesanyja: Barkdczy
Rosty Anges

« kozépiskolai tanulméanyok pesti piaristak
1857-t61

. apja 0sztonzésére: jogi tanulmanyok, de

Petzval Ottonal matematikai tanulmanyok,
Eotvos Lorand

Krenner Jozsef asvany- és kdzettan

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Eotvos élete

« 1867: beiratkozott a Heidelbergi Egyetemre;
Gustav Robert Kirchhoff, Hermann Ludwig
von Helmholtz és Robert Wilhelm Bunsen

 1870: summa cum laude eredménnyel
doktoralt, hazatérve az egyetem
laboratériumaban kisérleteket folyatott

 1875-t61 sajat laboratorium, 1878-t61 a Fizika
Intézet igazgatoja

« 1875: hazassagkotés Horvat Gizella, harom

leAnygyermek, csak ketten érték meg a

Eotvos Lorand

feln6ttkort: Ilona és Rolanda

2023.10.04.




Eotvos élete

« 1889-1905: Magyar Tudomanyos Akadémia
elnoke

« 1891: Mathematikai és Physikai Tarsulatot és
Mathematikai és Physikai Lapok alapitasa

« 1905-ben lemondott akadémiai elnoki
posztjardl, de tudomanyos tevékenységeét az
egyetemen a halalaig folytatta

« 1894. junius 10. és 1895. januar 15. kozott
vallas- és kozoktatasi miniszter

- haldla napja: 1919. aprilis 8.

Eotvos Lorand

2023.10.04.




1850 186U 18/0 1880 1890 190U 1910 1920
Eotvds Lorand (1848-1919)

Piaristak, Pest

Hegymaszas

Ttn_gi tanulmanyok
Heidelberg (Kénigsbearg)

Professzor

MTA tag (levelez6, majd rendes)

Akadémiai elnok
Rektor

ﬁ iniszter

Mat. Fiz. Tarsasag

Turistaegyesiiletek elndke

@ @
Labor Terep Beneke Geofizika

Kapillaritas Gravitdcio (és magnesség)
Jelolés Nobel-dijra: @ @& @

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920
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Gravitacios anomaliak

« a Fold szerkezete nem homogén, stirliség Sraity Anomaly Due To Long
k t t k , b ~ 0 Horizontal Cylindrical Cavities
ontraszt a kéregben £ R
o pl. “eltemetett” kornyezeténél nagyobb Eosof S NS
/ ” oo /7 . ’ / . § C
stirtiségii test = Fold “lokalis” nehézségi £ > /
2 AYa T8 6 0 6 18 30

erOterét megvaltoztatja

Cross - Section of Cavities

6 a2y |
geologiai formaciok (Alfold alatt eltemetett BCjC"‘“‘

“hegyek”) ( )D

30 | I I 1
30 18 6 0 6 18 30

Horizontal Distance, m

 pl. nyersanyagok, ércek, antiklinalis (k6olaj!),

Depth, m

Eltemetett test altal okozott
gravitacios anomalia.

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Gravitacios anomaliak

« a Fold szerkezete nem homogén, stirliség

kontraszt a kéregben

o pl. “eltemetett” kérnyezeténél nagyobb

stiriségli test = Fold “lokalis” nehézségi

erOterét megvaltoztatja
 pl. nyersanyagok, ércek, antiklinalis (k6olaj!),

geologiai formaciok (Alfold alatt eltemetett
“hegyek”)

Tes Wl [ wew

Az olajcsapdak tipusai. (McGeary
and Plummer 1994)
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Gravitacios kutatasok

« Eo6tvos Lorand 1886-ban kezdett
gravitacios kutatasokkal
foglalkozni

« Coulomb / Cavendish inga
tovabbfejlesztése, gravitacios
alland6 megmeérése

« Eotvos: egyenletek a probatomeg
nélkiili esetre; ha a nehézségi
er6tér ekvipotencialis feliiletei
elétrnek e gomb alakjatol = a
legkisebb gorbiilet iranyaba all be
az inga / mérleg (E6tvos balance)

- az ingaval lehetséges megmérni

mennyire tér el az ekvipotencialis

feliiletek alakja a gombtdl Gravitacio “sokszoroz6” (Szabd 2016)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Gravitacios kutatasok

« Eotvos Lorand 1886-ban kezdett
gravitacios kutatasokkal

foglalkozni

« Coulomb / Cavendish inga

tovabbfejlesztése, gravitacios
alland6 megmeérése

« Eotvos: egyenletek a probatomeg
nélkiili esetre; ha a nehézségi

er6tér ekvipotencialis feliiletei

elétrnek e gomb alakjatol = a

legkisebb gorbiilet irdnyaba all be

az inga / mérleg (E6tvos balance)
- az ingaval lehetséges megmérni

mennyire tér el az ekvipotencialis

feliletek alakja a gombtél Nehezségi er6tér altal kifejtett erd az inga probetestjeire (Szabd
2016).

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Variomeéter

Egyszerl de rendkiviil pontos és érzékeny
miuiszerek.

“Ha egy 1 gram tomeg( drotszalat

megnyujtanank agy, hogy 25-sz6r korbe tudja
érni a Fold keriiletét az egyenlitd mentén és a
megnyujtott drotbol 1 cm-et levagnank, a

0—12

levagott darab tomege 1 x 1 gram lenne.

I[lyen nagysagrendd tomegvaltozasok

kimutatasra volt alkalmas az E6tvos-inga.”

- (a) (b)

Gorbileti- és horizontalis

Pekar Dezsé

variométer (Szabo6 2016)
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Siiss Nandor

o sziiletett: Marburg, Németorszag, 1848

« Kolozsvari Egyetem meghivasa = Magyar
Kiralysagban telepedett le

. 1884: dr. Trefort Agoston, Vallasi- és
Kozoktatasiigyi miniszter athelyezi - Budapest
mérnoki tanoda és lizem

. geodéziai, banyaszati, tengerészeti,
csillagaszati és egyéb tudomanyos precizios o S ,
. o E6tvos Lorand és Siiss Nandor (Szabo 2016)
muszerek gyartasa
- magyar miszergyartas megalapitdja
o kezdetektdl egyiittmiikodik az E6tvos-ingak
mechanikai tervezésében és gyartasaban

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Mérések az Eotvos-ingaval

Balaton jegén végzett mérések, 1901 (Szabo 2016)

Balaton inga, 1898 (Szabo6 2016)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Mérések az Eotvos-ingaval

“Nagy” kett6s inga és a szallitisahoz hasznalt szekér, 1901 (Szabo 2016)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Mérések az Eotvos-ingaval

n 5 ’a tlomeler
Gradiensek —=merels : Filemet N‘y K
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Foldalutti kevesztmetszet a torzids ingummérésele alapjan Arad vidékén

Aradi felmérés geologiai értelmezése, 1906 (Szabo 2016)
Arad kornyékén végzett mérések

eredményei alapjan készitett
gradienstérkép, 1906 (Szabo 2016)
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Mérések az Eotvos-ingaval

2 (b)
“Kis” kett6s inga, 1908 (Szabo 2016)
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Mérések az Eotvos-ingaval

Sag-hegyen végzett mérések, 1891 (Szabo 2016)

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga



Mérések az Eotvos-ingaval
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Egbelli mérések alapjan készitett Eszak-Németorszagi mérések alapjan készitett gradienstérkép,
gradienstérkép, 1916 (Szabo 2016) 1917 (Szabd 2016)
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Magneses méréskampanyok
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Migneses anomalidkat elétiin-
tetd nyilak mérete :
1 mm = 17.10"% c. g. 8.

Két  szomszédos aequipoten-
cialis gorbe koze: 500 c. g. s.
Térkdépmdéret 1 : 1,500,000,

Eltemetett erdélyi vulkani kip magneses térképe. (Szarka Laszl6 el6adasa alapjan)
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Magneses méréskampanyok
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Hortobagy magneses térképe, 1917. (Szarka Laszl6 eléadasa alapjan)
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Eotvos utan

WELL INTO SALT
WELL STOPPED IN CAP-ROCK -

DRY-HOLE NOT INTO SALT
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Texasban E6tvos ingaval fedezték fel az Egyesiilt Allamok elsé oljmezejét, 1924 (Szabd 2016)

Bozs6 Istvan

Eotvos inga

2023.10.04.



Eotvos utan

Eotvos ingak Indiaban, balroél jobbra haladva kis kettés inga, nagy kettds inga, német gyartmanya Askania Z-40
tipust torzios inga, 1927 (Szab6 2016)
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Eotvos utan
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Auterbal (Automatikus E6tvos-Rybar) inga, 1928; Budafapusztan végzett mérések, 1937, Magyarorszag els6
olajmezdje (Szabo 2016)
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Eotvos utan

Az Edtvos-ingak utolsod generacidja: E-54 tipusu inga, 1954 (Szabo 2016)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Eotvos utan

o I vilaghaboru utan embargo = sajat feljesztés: E6tvos Lorand
Geofizikia Intézet, Rybar Istvan, Banai Gyula

. az Eo6tvos-inga folyamatos fejlesztése: precizebb, automatizalas, mérési
id6 lecsokkentése, kornyzeti hatasok lecsokkentése (homérséklet,
légnyomas)

e 1956-1960 kozott 0sszesen 109 inga késziilt el, E-60 tipusbol 73 készilt
el, ebb6l 70-et export

 Kinai-Magyar Geofizikai expedicid, szénhidrogén rezervoarok
felkutatasa, 1956

« 1966-ig kb. 60 000 helyen tortént mérés az ingaval

e 1969: ELGI torzids-inga laboratérium bezarasa

2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

Volgyesi Lajos (BME) vezetésével Auterbal

beszabalyozo =
. .« s egység fedele ;
inga modernizalasa Al
. inga szét- és Osszeszerelése, csavar- és leolvass karok  § S

rogzitéelemek funkcidjanak tisztazasa
« “07” inga beszabalyozasa, hatalmas “drift”, de

ingahaz

. ” oo I d k
id6vel lecsokkent {L"ﬁﬂgfatz;
o torzids szal (hajszalnal is vékonyabb!) . felfiiggesztet

’r s ’ ’r e . €~ 9 j tomeg burkolata
befogasanak ragasztasa, korr6zi6é miatt, O u

inga driftje eltlint

A kisérlethez hasznalt Auterbal inga (Lajos
et al. 2009)
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Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

Volgyesi Lajos (BME) vezetésével Auterbal
inga modernizalasa
- inga szét- és Osszeszerelése, csavar- és
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o torzids szal (hajszalnal is vékonyabb!) = _ .ﬁ? A %
befogasanak ragasztasa, korr6zié miatt, “O” = (S SN 2 L’L
inga driftje eltint “W

A kisérlethez hasznalt Auterbal inga belsé
szerkezet (Lajos et al. 2009)
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Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

Volgyesi Lajos (BME) vezetésével Auterbal =

190.0 g BB ____O'inga
b4 . V4 Vd 4 N jraszabalyozas utan
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befogasanak ragasztasa, korr6zié miatt, “O” Az Auterbal inga "O” ingéajanak

. driftie eltiint szogelfordulas értékei. (Lajos et al. 2009)

Imga drirgje eltun
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Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

o leovlasas automatizalasa: CCD-érzékelds

Satorban ——e

kamerak, skala megvilagitasa erés fény(i LED- | SIS —

maggssagaban

ekkel A pe

- masodperces(!) leolvasasa az elfordulasnak,
kiilonbo6z6 folyamatok megfigyelése

- mérések a Matyas-hegyi-barlang gravitacios
laboratériumaban

. felujitott Pekar-inga (BME + Wigner Fizikai
Kutatokozpont): ekvivalencia kisérlet

Az Auterbdl inga a terepen hémérékkel.
megismétlése (Lajos et al. 2009)
J

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

o leovlasas automatizalasa: CCD-érzékelds
kamerak, skala megvilagitasa er6s fényt LED-
ekkel

- masodperces(!) leolvasasa az elfordulasnak,
kiilonbo6z6 folyamatok megfigyelése

- mérések a Matyas-hegyi-barlang gravitacios
laboratériumaban

. felujitott Pekar-inga (BME + Wigner Fizikai
Kutatokozpont): ekvivalencia kisérlet

Az Auterbal inga skaldjanak leolvasasara
meglsmetlese hasznalt CCD kamera. (Lajos et al. 2009)

Bozsé Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

o leovlasas automatizalasa: CCD-érzékelds
kamerak, skala megvilagitasa er6s fényt LED-
ekkel

- masodperces(!) leolvasasa az elfordulasnak,
kiilonbo6z6 folyamatok megfigyelése

- mérések a Matyas-hegyi-barlang gravitacios
laboratériumaban

o felyjitott Pekar-inga (BME + Wigner Fizikai
Kutatokozpont): ekvivalencia kisérlet

Az Auterbdl inga skalajat megvilagitu LED-
megismétlése ek. (Lajos et al. 2009)

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban
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Az Auterbal inga érzékenységének vizsgalata csapadékra, hdmérsékletre. (Lajos et al. 2009)

Bozs6 Istvan

Eotvos inga



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

Washington-i Egyetem: E6t-Wash csoport

 LIGO, gravitacios hullam detektorhoz
precizids miszerek fejlesztése

. gravitacios kolcsonhatasnal gyengébb
kolcsonhatasok felfedezése

- Einstein-féle ekvivalencia elvtél és a Newton-
téle tomegvonzasi torvénytol valo eltérések
felfedezése

. sOtét anyag = ultrakénnyl bozon?

. sOtét anyag részecskék oszcillalnak -
“csatolodnak” a probatomeghez =

forgatényomatékot fejtenek ki Az E6t-Wash csoport Mark-2-es ingaja
(2006). (Eot-Wash Group Laboratory Tests of

Gravitational and sub-Gravitational Physics
2023)

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

Washington-i Egyetem: E6t-Wash csoport
 LIGO, gravitacios hullam detektorhoz
precizids miszerek fejlesztése

o gravitacios kolcsonhatasnal gyengébb
kolcsonhatasok felfedezése

- Einstein-féle ekvivalencia elvtél és a Newton-
téle tomegvonzasi torvénytol valo eltérések

felfedezése

Mu-metal Shield Vacuum Chamber  Autocollimator Body

. sOtét anyag = ultrakénnyl bozon?
- sotét anyag részecskék oszcillalnak - e O
“csatolodnak” a probatomeghez = .-

Gravitational Damping Assembly Cl)

forgatonyomatékot fejtenek ki

Az ultrakonnyt bozonikus sotétanyag
kisérlethez hasznalt inga. (Shaw et al. 2022)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



Eotvos hagyatéka 21-ik szazadban

angle (urad)

0 2 4 6 8 10 12
gravitational time (days) disturbances
damper active

Az ultrakdnnyt bozonikus sotétanyag kisérleti ingaval mért szogelfordulasok. (Shaw et al. 2022)

Bozs6 Istvan Eo6tvos inga 2023.10.04.



“Egyszer(i, mint Hamlet fuvolaja, csak jatszani kell tudni rajta, és miként
abbdl a zenész gyonyorkodtetd valtozasokat tud kicsalni, gy ebbdl a
fizikus, a maga nem kisebb gyonyoriiségére, kiolvashatja a nehézségnek
legfinomabb véaltozasait. Ily modon a féldkéreg oly mélységeibe
pillanthatunk be, ahova szemiink nem hatolhat és furéink el nem érnek.”

Eo6tvos Lorand a torzids ingarol

2023.10.04.




Latogatok az 2023-ban megrendezett IUGG General Assembly, E6tvos 175 kiallitasan.

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



A jovo?

“Ha egy 1 gram tomegi drotszalat megnytjtanank ugy, hogy 25-szor korbe
tudja érni a Fold kertiletét az egyenlité mentén és a megnyujtott drotbol 1
cm-et levagnank, a levagott darab tomege 1 x 10712 gram lenne. Ilyen
nagysagrendi tomegvaltozasok kimutatasra volt alkalmas az E6tvos-inga.”

Pekar Dezsé

o rendkiviili precizios eszkoz
. felhasznalas (nem csak) alapkutatas soran:
« fizika: “5-ik er6 / kélcsonhatas” vizsgalata, kis tomeg részecskék
feltedezése;

o foldtudomany: természtes folyamatok gravitacids hatasai (csapadék,
tektonika, foldrengések?)

Bozs6 Istvan Eotvos inga 2023.10.04.



A jovo?
Onokon is mulik!
Jojjenek
fizikusnak

mérnoknek

geofizikusnak

toldtudosnak!

Harald Schuh a potsdami GeoForschungsZentrum (GFZ) Geodézia
szervezeti egységének vezetdje, a berlini konferencia helyi
szervezObizottsaganak elnoke az Eotvos-ingaval.

2023.10.04.



Ko6szonom a figyelmet!

2023.10.04.
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