Bodoky Tamas, Szab6 Zoltan:
Eotvos Lorand, a geofizikus

Tisztelt EInok ar, Holgyeim és Uraim!

A geofizika a fizika egy részteriilete, a fizikanak az a része, amelyik egyrészt Foldiink
fizikai jelenségeivel foglalkozik, masrészt a fizika eszkozeivel igyekszik mennél jobban
megismerni a Foldet. E6tvos Lorand fizikus volt és bar az eléadas cime mast sugall, nem
valaszthat6 el Eotvostdl a fizikustdl Eotvos a geofizikus. Ez anndl is inkabb igaz, mert
geofizika Eotvos el6tt, ugy ahogy ezt ma ismerjiik, nem létezett. Az alkalmazott geofizikat
éppen Eotvosnek a gravitacioval kapcsolatos kutatésai tették onalldé tudomanyagga.

Gravitacios kutatasainak kezdetén, az 1880-as évek masodik felében, E6tvos Lorandot
egy geodéziai kérdés, a Fold alakjanak kérdése érdekelte. Az elméleti foldalak — a geoid —
definici6 szerint a nyugalomban 1év6 tengerszinttel azonos, melyet a kontinensek teriiletére is
extrapolalnak. Miutan a nyugalomban 1évé vizfeliilet alakjat a Fold nehézségi erdtere
hatarozza meg, a foldalak meghatarozasa visszavezethet6 a Fold nehézségi erdterének
vizsgalatara. EGtvost torzids ingajanak kifejlesztésekor éppen az a cél vezette, hogy
miszerének segitségével, nagy pontossaggal meghatarozza a nehézségi erdtér szintfeliiletének
valtozasait. Az E6tvos altal alkotott, rola elnevezett és vilaghirtivé valt E6tvos-inga els6
példanya 1891 tavaszan késziilt el a Siiss Nandor vezetése alatt 4116 allami finommechanikai
tanmiihelyben és ma az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet altal a mult szazad végén 1étrhozott
muzeumi rangi Eotvos Lorand Emlékkiallitas egyik féltve 6rzott darabja.

Az ingéval a probamérések utan az elsd igazi terepi mérésre 1891 nyaran kertilt sor a
Celldomolk melletti Sdghegyen.

A mérési tapasztaltok alapjan Eotvos tokéletesitette ingajat, hogy kényelmesebben
kezelhet6 és a szabadban végzett mérésekre alkalmasabb legyen. Ez az ujabb inga 1898-ban
aranyérmet nyert a Parisi Vilagkiallitason. E6tvos szamos helyen végzett vele méréseket, ezek
kozil talan a legjelentésebb az 1901 telén, a to jegén elkezdett balatoni mérés volt. Ez az inga
err6l a mérésrdl kapta a Balatoni inga nevet. A mérések alapjan megallapithato volt, hogy a
Balaton tengelyével parhuzamosan a t6 alatt egy tektonikai vonal huzodik. Ez mar nem
pusztan geodéziai, hanem egyuttal foldtani eredmény is volt. A kdvetkez6 évben 1902-ben
Bacskaban a Fruska Gora északi oldalan és késébb Aradnal a Zarandi hegység nyugati végén
mar kifejezetten foldtani céllal mérnek, ahogy Pekar Dezsd, Eotvos kozvetlen munkatéarsa
fogalmazott, a hegység foldalatti felépitését kutatjak.

Fontos megemliteni, hogy E6tvos kutatasait ezekben az években, a magyar tudomany
nagy mecénasanak, Semsey Andornak anyagi tamogatasa tette lehetéve.

Sz6lni kell arrdl is, hogy hogyan mértek az ingaval. Egy méréshez legalabb 6t
azimutban kellett az inga helyzetét leolvasni, és egy allasban az inga csillapodasi ideje egy ora
volt. A nyugodtabb kornyezet miatt a mérések csak éjszaka folytak, igy egy pont lemérése
nagyjabol egy teljes napot vett igénybe. A mérések gyorsitasara ezért 1902-ben E6tvos két
egymassal szembe forditott lengérendszert épitett egy kdzos miiszerhazba, megalkotva ezzel a
,»kettds nagy eszkozt”, amely minden tovabbi ingatipus alapjat képezte. A kettds eszkozokkel
mar csak harom éllasban kellett egy ponton mérni és ez altal a méréshez sziikséges 1dot
sikeriilt majdnem felére csokkenteni.

1906-ban Eotvos geofizikai kutatasainak torténete jelentds forduloponthoz ért. A Fold
alakjaval foglalkoz¢ ,,Internationale Erdmessung” szervezet Budapesten tartotta XV.
Kongresszusat. Itt Eotvos beszdmolt eredményeirdl, és a résztvevoknek alkalma nyilott a
torzios inga mérések személyes tanulmanyozasara. A latottak olyan nagy hatassal voltak a
konferencia résztvevoéire, hogy beadvannyal fordultak a magyar korméanyhoz és felkérték a
kutatdsok anyagi tdimogatasara. A kérés meghallgatasra talalt és Apponyi Albert
kultuszminiszter 1907-t61 kezdve évi 60.000,- koronat utalt ki a ,,baré Eotvos-féle csavarasi
inga kisérletek tdimogatasa” koltségvetési cim alatt azzal a feltétellel, hogy a kutatdsok mind



személyi allomanyukban, mind leltarukban, mind pedig pénziigyeikben szigortian el kell
kiiloniiljenek a szintén E6tvos igazgatasa alatt allo egyetemi Fizikai Intézett6l. 1907-ben tehat
megalakul Eotvos Lorand vezetésével egy geofizikai intézet, tegyiik hozza, hogy, mint ilyen a
vilagon elséként. E6tvos Lorand tovabbi munkassaga és az Eotvos-inga torténete aztan mar
szorosan kotddik ehhez az intézethez.

E6tvos, mint az az el6z6ekbdl is kitiinik koran felismerte, hogy ingéja alkalmas a
felszin alatti foldtani szerkezetek kimutatasara is. A vilagon az elsé mélyfuras, melyet E6tvos-
inga mérések, vagyis miiszeres geofizikai kutatasok, alapjan tliztek ki, 1913-ban az erdélyi
késokutatashoz kapcsolodott, ennek sikere utan, pedig, magatol adodott a tovabb 1épés
lehetOsége.

Bockh Hugonak, a Foldtani Intézet késObbi igazgatdjanak javaslatara EGtvos és
munkatarsai 1916-ban torzios-inga méréseket végeztek az egbelli kéolajmezén (ma Gbely a
neve és Szlovakia nyugati hataranak kozelében talalhatd). Az inga mérések csaknem azonos
szerkezeti eredményeket adtak, mint a foldtani és furasos kutatasok. A mérés bebizonyitotta az
E6tvos-inga alkalmazhatosagat a szénhidrogén kutatasban és ezzel lehetévé valt a
szénhidrogének ipari jelleggel torténd kutatasa, aminek igen messzire hat6 vilaggazdasagi
jelentésége még ma is nyilvanvalo.

Eo6tvos ismerte fel, egy német tengeri gravitacios expedicio méréseinek jelentését
olvasva, hogy nem vették figyelembe, hogy a hajo haladési irdnya és sebessége befolyasolja a
mérési adatokat. Véleményét kétkedéssel fogadtak, ezért a késobb rdla elnevezett EGtvos-
hatas ¢és a beldle kovetkezd Eotvos korrekcid sziikségességének demonstralasara egy igen
szellemes forgd mérleget szerkesztett, ami ma szintén az Emlékkiallitdson bemutatott targyak
kozott talalhato.

A kiilfold is igen hamar felismerte E6tvos (1j modszerének jelentdségét. Kezdetben foleg
a tudos vilag, elsdsorban a geodétak érdeklddtek a torzids inga irant, még Eotvos életében jottek
Budapestre kiilfoldi, elsésorban egyetemi, szakemberek, hogy megismerkedjenek az 01j kutatd
eszkozzel és esetenként, hogy vasaroljanak is egy ingat.

Nyersanyag-kutatasi céllal kiilf61don els6ként Wilhelm Schweydar alkalmazta a
torzios-ingat. 1917 elején Hamburgtol délre, az észak-német siksdgon egy s6tdmzs
korvonalainak a pontositasara végzett vele sikeres méréseket.

Eo6tvos Lorand 1919-ben bekovetkezett halala utan, geofizikai intézete felvette nagy
alapitdjanak nevét és az Intézet vezetését Pekar Dezs6 vette at. Az els6 vilaghaborat kovetden a
motorizacio ugrasszeri fejlodése miatt, nagymértékben megnétt a kdolajipari termékek iranti
kereslet. Most mar a kiilonboz6 kdolajtarsasagok és kutatovallalatok kiildik egyre-masra
megbizottjaikat az 0j kutatdmodszer tanulmanyozasara az immar E6tvos Lorand nevét viseld
Geofizikai Intézetbe. Az els6 kiilfoldi kezdeményezdk a Royal Dutch Shell és az Anglo—Iranian
Csoport voltak. Tudomasunk szerint az olajtarsasagok koziil 6k végezték az els6 torzids-inga
mérést 1921 8szén az egyiptomi Hurghada mezon.

Ezt kovetben a vilag egyre tobb orszagaban egyre tobb olaj- és kutatovallalat végzett
vagy végeztetett E6tvos-inga méréseket. A kutatasok sikerére nem kellett sokaig varni. 1924
februarjaban az Amerada tarsasag leanyvallalata torzios-inga mérések alapjan kitizott egy
furast, amely feltarta az amerikai kontinens els6, kizarolag geofizikai adatok alapjan megtalalt
koolajmezejét, a Nash domot, Texasban. Ezt az elsé talalatot aztan hamarosan kovettek a
tovabbiak is.

Az 1930-as évek elején mar tobb mint 125 inga dolgozott csak az Egyesiilt Allamokban,
volt olyan idészak, amikor Siiss Nandor miiszergyara, Siissnek ugyanis 1900-t61 kezdve mar
sajat tizeme van, két hetenként szallitott ingakat a tengerenttlra és 1938 elejéig — csak a Gulf
Coast-on — 79 1j olajmezot fedeztek fel Eotvos-inga mérések alapjan.

Az els6 jelentds magyarorszagi szénhidrogén-mez6 — a budafapusztai — megtalalasa
szintén E6tvos-inga mérésekhez kapcsolddott. Budafapusztan 1937-ben a Geofizikai Intézet
dunantali E6tvos-inga csoportjanak 1934. évi mérései alapjan kitlizott Budafapuszta-2 faras
talalt olajat. E6tvos halala utan a tanitvanyai az ingat folyamatosan tovabbfejlesztették. Pekar
ragaszkodott az ingak vizualis leolvasasahoz, ezért az E6tvis-Pekar ingadkon még ott talaljuk a



leolvasé tavesovek jellegzetes karjait. A masik E6tvos-tanitvany, Rybar Istvan automatizalta az
ingat, forgatasat egy ora szerkezettel és a leolvasast pedig fotoregisztracioval oldotta meg.
Mindkettdjiiknek sikeriilt az inga csillapodasi idejét is 40 percre csokkenteni. Az ingamérések
automatizalasa lehetove tette, hogy egy észleld parhuzamosan tobb ingaval is dolgozzon és igy a
mérések jelentdsen felgyorsuljanak. Rybar automatizalt ingdjat hivjak Auterbal inganak
(automatic E6tvos-Rybar balance).

A harmincas évek masodik felétdl az Eotvos-ingat a foldtani kutatasbol fokozatosan
kiszoritjak a rugds elven miikodo graviméterek, melyek ugyan kevésbé érzékenyek és az inganal
kevesebb informaciot szolgaltatnak, de pontossaguk az ipari kutatasok igényeinek még megfelel.
El6nyiik viszont, hogy sokkal gyorsabban és egyszeriibben lehet veliik dolgozni. Itt kell
megemliteni, hogy E6tvos mar 1901-ben készitett egy gravimétert, de éppen ingajanal kisebb
pontossaga miatt nem latta értelmét, hogy tovabb foglalkozzon vele és igy, ha az E6tvos
hagyatékban nem lenne ott ez a miiszer a kisérleti mérések jegyzokonyvével, akkor ma mar
senki sem tudna, hogy E6tvos ezen a téren is majd két évtizeddel el6zte meg a vilagot.

Végiil volt még az Eotvos-inganak egy masodviragzasa a masodik vilaghaborut kovetd
hideghaboru kezdetén. Ugyanis a nyugati gyartmanyu graviméterek az embargd miatt nem
juthattak el a szovjet blokk orszagaiba. Ezért a magyar szakemberek visszatértek az EGtvos-inga
fejlesztéséhez. Az ekkor kifejlesztett E-54 tipust inga nagydijat nyert az 1958-as briisszeli
vilagkiallitason, €s igy az E6tvos-inga a vilagon egyediilallé modon, 60 év kiilonbséggel kétszer
lett nagydijas. A masodviragzas koranak sikerei koziil talan a legjelentGsebb a kinai-magyar
kdolajkutatd expedicié volt, melynek Edtvos-inga, tellurikus és szeizmikus mérései jelentds
mértékben jarultak hozz4 Kina mai napig legnagyobb kdolajmezdjének a Szungliao siksagon
megtalalt Ta-csingi olajmezdnek a koriilhatarolasahoz. Az Emlékkiallitason lathato annak a
vOros selyem zaszlonak a fényképe, amit a kinai kormany elismeréseként kapott a kint dolgozo
magyar geofizikai expedicio.

E6tvos Lorand intézete, az Edtvos Lorand Geofizikai Intézet, tobb, mint egy évszazadon
at végezte nemzetkozileg is ismert és elismert tevékenységét, szolgalta Magyarorszagot egy
Magyarorszagon sziiletett tudomanyag, az alkalmazott geofizika terén. 2012-ben ezt az Intézetet
egy kormanyhatarozat 6sszevonta a Magyar Allami Foldtani Intézettel, az 4j szervezet nevében a
nagy tudds neve mar nem szerepel. 2017-ben, egy Gjabb atalakitas kovetkezett, az 6sszevont
intézetet beolvasztottak egy kormanyhivatalba, a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalatba, és
a korabbi kutatok kormanytisztviselok lettek. Végiil 2018-ban a kormanyzati hivatalok
karcsusitasa soran az atalakitasok utan még megmaradt szakemberek szamottevé részének
munkaviszonya megsz{int.

Ko6sz6nom a figyelmiiket.



