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Emlékév

Szuletett: 1948.07.27, Buda(Pest)
Meghalt: 1919.04.08. Budapest

100th anniversary of Roland EStvés
: (1848-1919), physicist, geophysicist,

- and innovator of higher education
ions . Commemorated in association with UNESCO
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Alkalmazott geotizika

A geofizika egyrészt Foldunk, mint égitestnek a fizikai
jelenségeivel foglalkozik (altalanos geoftizika), masrészt a
a geofizika a fizika modszereivel vizsgalja, kutatja a
Foldunk osszetevoit, kézeteit tobbnyire az emberiség
hasznat szem el6tt tartva (alkalmazott geotizika).

Az alkalmazott geofizika korébe soroljuk elsésorban az
asvanyi nyersanyagok felkutatasat célzé6 modszereket, de
ide tartoznak a kornyezetunk védelmét szolgald és az
ipar igényeit kielégit6 legktilonbozobb eljarasok is.
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Eletat - szemelvények

1867: Egyetem, Heidelberg

1870: Doktori fokozat (Kirchhoff, Bunsen, Kinigsberger)

1872: Professzor az Elméleti Fizika tanszéken

1878: Professzor a Természettudomanyi tanszéken

1891: Elkészul az els6 torzios inga

1906: A torzios inga nemzetkozi bemutatkozasa Budapest, Arad)
1907: Az (Edtvos Lorand) Geotizikai Intézet alapitasa

1916: Koéolajkutato teszt-mérés (Fgbell)

1917: Az Eotvos-ettektus publikalasa (Gesd £ Math. u. Phys,)
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Eotvos €s a geotizika

Eotvos Lorand alapvetéen laboratoriumi kisérleti fizikus volt,
azonban érdekl6dési kore el6bb a Fold nehézségi erdterének
(geoid), késobb az eltemetett hegységek alakjanak, foldtani
szerkezetek (antiklinalisok) végul az felboltozodasokhoz ko-
t6d6 nyersanyag feldusulasok, kilonosen a kéolaj- és foldgaz
lel6helyek gravitacios vizsgalata iranyaba fordult. Mindvégig
megorizte kutatol fuggetlenségét, nyersanyag kutatova nem
valt. Modszerét, muszereit nem is szabadalmaztatta. A geo-
fizika Eotvos elott, a mai értelemben még nem létezett. Az al-
kalmazott geofizikat éppen Eotvosnek a gravitacioval kap-
csolatos kutatasai tették 6nallo tudomanyagga.

Bzért tekinthetjik 6t az alkalmazott geofizika atyjanak.

1 E Q-l VQ S Kolozsvari Akadémiai Bizottsag - Sapientia 2019. november




Elso torzios inga
(1891)

wEgyszerd, mint Hamlet fuvoldja, csak jdtsani kell tudni rajta,
s dgy, munt abbdl a zenésy gyomyorkidtetd valtozatokat tud
kicsalni, 1gy ebbil a fizikus a maga nem kisebb gyonyoriségére
kiolvashatia a nehégségnek legfinomabb valtozasait..”
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Elso torzios inga

Horizontalis variométer (1891)

potencigtfallilstek
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Sag-hegy (1891)

Az els6 probamérések szinhelyéul az akkoriban még érin-
tetlen (azota kébanya csonkitotta meg) Sag-hegyet valasz-
totta. A siksagbol kiemelked6 hegy szabalyos alakja miatt
konnyebben kiszamithaté volt az altala okozott tomeg-
vonzas-anomalia, amivel az észlelések helyességét 1gazolni
lehetett.

Az els6 kisérleti mérésekben Kovesligethy Rado, Tangl
Karoly, Bodola Lajos vettek részt. Valamennyien neves
professzorokka valtak késobb.
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... és az eredeti muszerek az E6tvos Emlékgytjteményben.
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Hoyetemi tanar

» m}f‘;’i

- \fmh s ,
’ 1912/13 tanév: A
Kiseérlet1 Fizika
targy c. el6adoja.
(Leitner Jozsef leckekinyvébil)
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wAzzal  a  kivancsisaggal, amellyel az  utazo  ismeretlen
vidékekbe jutvan, hegyeit és volgyeit kutatja, jartam én is a
Balatonon. Az én ismeretlen vidékem ott fekiidt mélyen a jég
sima tiikre alatt...”
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Kutatas a befagyott Balatonon
(1901-1903)

Balatoni inga” (1898)

1 E Q-. VQ S Kolozsvari Akadémiai Bizottsag - Sapientia 2019. november




Kutatas a betagyott Balatonon
(1901-1903)
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A gradiensek a Balatonnal parhuzamos elfedett tektonikai

iﬁc Legatet jelolnek ki Korat litosztéra kutatasi eredmény
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ye - AMIROY  6gf19VelESE  adatait  rendexve az  ilynemid
kutatdasok helyességérdl meggyozidtem, akkor egy 7y és nagyobb
vallalkozds terve érlelodott meg agyamban. it labaink alatt
terjed el hegyek koszordjatdl ovexve az Alfold ronasdaga. A
nehégség azt lesimitvan, kedve szerint formalta feliiletét. 1 ajon
milyen alakot adott neki? Micsoda hegyeket temetett el és
mélységeket 10ltott ki lagabb anyaggal, amig létrejott ag ag arany
kalaszokat termd, magyar nemgetet éltetd rona? Amis rajta
Jdrok, amig kenyerét eszem, erre szeretnék meég megfelelni."”
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Fruska Gora

(1902)

1902-t6] mar  kifejezetten
foldtani okbdl - ,,...a hegység
foldalatti felépitése...” megisme-
s rese - celjabol  kutatnak.
B 165261 a Fruska Gora északi

W cloterében magneses kutata-
— sokat is végeztek (mert a gra-
Vitacios meérések nem
mutattak anomaliat. Nem

publikalt)
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o Serpentin, #4c Magnesiakalk

mit Chalcedonadern, 2 Sand-

stein und Thonschiefer, 2?7
Phyllit.

400259 L6S

Migneses térkép és E-D iranyd magneses szelvény. A foldtani
értelmezést (szelvényt) Eotvos a gavitacios eredmények figyelembe-
vételével adta meg. =komplex geofizikai-foldtani értelmeés.
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Arad

(1902-1906)

Aradnal a Zarandi hegység nyugati oldalan gravitacios
kutatasokat folytattak.

A XV. Nemzetkozi Foldméré Kongresszuson  (Internationale
Erdmessung, Budapest, 1906) a nagy érdeklodésre valo tekintettel
egy tovabbi rendkivili napot iktattak be a programba, hogy
a résztvevok a helyszinen az éppen folyd méréseket
megtekinthessék. ..
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Geoftizikal Intézet

A konferencia résztvevol tamogatasra javasoltak Eotvos
munkassagat, aminek kovetkeztében évi 60.000.- korona
tamogatast kapott. (Appony: Albers).

Mivel a tamogatashoz az a feltétel kapcsolédott, hogy az
egyetemtol azt elkulonitetten kell kezelni, megalapitotta a
Geofizikal Intézetet (1907), amely késébb az alapitd nevét
vette fel. A vilagon az elsé ilyen intézmény volt

A Magyar Allami Eo6tvés Lorand Intézet komoly
nemzetkozi rangot vivott ki maganak, mignem 2012-ben
osszevonasok révén onallésaga megszint és mara a neve is

eltnt.
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Kissarmas (1911)

Bokh Hugd igazgatd (Foldtani Intézet) iranyitasaval
tudomanyos alapon kezdték az erdélyt (mez6ségr)
kalisotelepek  kutatasat. A Pénzugyminisztérium
felkérése nyoman Eotvos 1s értelmét latta a gravitacios
meéréseknek (antiklinalis) a farasi pontok kitizésének
pontositasahoz. A, Kissarmas-1” furasban munka
kozben varatlanul kitort a f6ldgaz, meggyulladt, és azt
csak tobb mint két év mulva, 1911. janmusaban tudtak
eloltani. A kiaramlo foldgaz tiszta metannak bizonyult,
amit Tordara és Marosajvarra vezettek.

1 E Q-l V Q S Miskolci Egyetem, Geofizikai tanszék 2019.




WLsmiételten feltettél nekem a kérdést, vajon lehet-e megfigyelési
modsereimnek gyakoriati hasndt is venni. Nem lehetne-e segit-
ségrikkel elasott vagy tengerfenéfre sillyedt kincsek helyét megtalal-
nt, vajon forrasokat, érc-, s3én- és sotelepeket nem lehetne-e felfe-
dezni? Nem akar-e a tudomany a tor3ios mérlegével egy igen rég
misert, a vardsvessot kisoritant, amely sok évszazados hir-
nevét a hitnek koszoni¢ Nem, ext nem akarjuk, ma bigonyosan
nems, amikor meég épp hogy csak az elsé tapogatoo lépéseket tettiik
meg. Rejtett tomegeloszldsok megismerését elomozdito, rendszeresen
Jfolytatott munkdaval agonban lassanként kétségkiviil kozelebb ju-
tunk ahhog a lebetdséghez s, hogy a tomegek 0Oss3ességébdl a gya-
korlatilag értékesebbet le tudink majd valasztant.”

ii V'11. Internationale Erdmessung, Hamburg, 1912)
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WA hasznosithatd energia vy forrdsainak serény kutatdsa a legrijabb
1dbkben tobb gyakoriati s3akember érdeklodését felkeltette ag éghetd fold-
gaz wrant is. .. A legutdbb harom év alatt agonban, ag erdélyi igen gaz-
dag gazforrdsok feltardsa kovetkegtében, ag ilyen gazok eldfordulasdanatk
kérdése rendkiviili gazdasagi érdekességii problémava nott. . ..Hol kell
madrmost ilyen gazok érdekében frirni? A geoldgusok - #gy latszik meg-
egyeznek abban, hogy a gazt tartalmazo teriileten a legkiaddsabb fiirdsok
a gazokat vexetd és agokat befedd rétegeke antiklinalisai (gerincer) koz-
vetlen kozelében sikeriilnek. .. De az ilyen geoldgiai ismertetdjelek teljesen
hianyoznak ... az Alfold homokkal és hummusszal fedett feliiletén. Aki
tehat ott és hasonlo teriileteken gazokat vegetd antiklindlisokat keres,
nem teheti meg, hogy tandcsot ne kérjen a torgios mérleggel végzett

megfigyelésektdl. Flogy milyen sikerrel, azt a jovd fogja megmondani.”
(X V1. Internationale Erdmessung, Hamburg, 1912)
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Fegbell (1916)

!

1916: Sikeres teszt-mérés,
kéolaj tarolo antiklinalis felett

(Egbell/ Gbely)

_____

1917: Sikeres teszt-mérés egy

,,sodom” ftelett (W. Schweydar,
Hamburgtol DNy-ra)
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»» LObb, mint hiisz év ota Siiss Nandorral és miihelyének segitségével
dolgozom, ... En részemrdl egész nyiltsdggal jelenthetem ki, hogy ami
keveset tudomanyos kutatdsaim soran elértem azt Siiss segitsége
nélkiil aligha értem volna el.”” (Edtvos)
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Suss Nandor

1848. szeptember 15. Marburg - 1921. aprilis 01. Budapest

Gépészmérnok, tanar
1876: ,,Mechanikusi Allomas’ oktatasi, kisérleti
)

eszkozok gyartasa, Kolozsvarott az egyetemen

1884: , Allani Mechanikai Tanmiihely”, az

orszégban elsO muszerész szakiskola igazgatasa

Budapesten

1900: S7iss Nandor-féle Precizids Mechanikar
Iﬁl‘éf{ﬁ. Stuiss maganvallalkozasa

1930: Magyar Optika: Mivek 1989-ig
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Suss Nandor

WINébanyan koziiletek bizonydara azon
gondolkodnak, hogy miért nem lettem
gazdag? A nyngodt lelkizsmeret aranyat
ér, mindig e volt az én nyugudpdrndn.
Majd, ha egyszer nem leszek et
olvashatjatok  sirkovemen: Ebben a
sirban nyngszik Istenben ag a férfi, aki
mint  ember  és  polgar  megtette
kotelességét”

,Kettds nagy eszkoz” 1902, restaurdlta EILGI 2005.
Geofizikai Tanszék, Miskoler Egyeten
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Torzi10s ingak

o -

Suss és MOM gyartmanya muszerek. (Edtvos Emlékgyditemény)
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Torzi6s inga diadalatja
1919 Eotvos halala utan Pekar Dezso 1épett 6rokébe. Fejlesztések.
1924 Az els6 koolaj telep (Nash Dom, Texas), amelyet
geofizikai uton fedeztek fel. 10 évre ra (I!) a zalai k6olajmez6t is.
1930 Mar tobb, mint 125 Torzids inga dolgozik csak az USA-ban.
A ,,Gulf Coast” —on 79 1j lelohelyet fedeztek fel
1930-t6] A torzios ingat szerte a vilagon sikeresen alkalmazzak.
(Németorszdg, Iran, India, Egyiptom)
1930-as évektol a graviméter hattérbe szoritotta a torzids ingat
1940-es évektol a vastiggony miatt Magyarorszagon fejlesztik
1958 Az E-54 tipusu torzi6s inga a brusszeli vilagkiallitason arany-
érmet nyert. Kozel 60 év multan — masodszor.
2019 Specialis feladatokra ma 1s hasznalatos a mtszer.
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F54 tipusu inga a gyakorlatban

(Kina 1958)

(Készitette 16mm-es filmre Sédy Lorind)
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Eotvos-eftektus

A nehézségl erot nyilt tengeren eldszor Oskar Hecker berlini
professzor (1864-1938) mérte meg (higanyos barométerrel,
forraspont-hémér6 korrekcioval) Asanti- (1901), Indiai Ocedn (1904)

vz

Eotvos észre vette, hogy a hajé sebességének a mérési

eredményekre gyakorolt hatasat nem vette figyelembe.

Eotvos levelének hatasara Hecker nem csak az adatait korrigalta,

hanem az effektust a Fekete tengeren ki is mérte. (Egyidejii mérése
egymassal szemben halado hajokon. 45 km/ b, 1.29%10%m/ $)

A jelenséget O. Hecker nevezte el ,,Eotvos-eftektus”-nak.
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BEotvos effektus

Az eftektus laboratoriumi kimutatasara Eotvos ,,forgd
mérleget” konstrualt. (Edtwis Gydijtenény, Budapest)
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BEotvos effektus

A laboratoriumi kisérlet elve

A labor kisérletek eredményei mar csak Eotvos halala utan
jelentek meg. (Annalen der Physik 59. 743-752. 1919.)

1EO1VOS
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Eotvos emlékezete

Eotvos kozépiskolal emlékverseny 2019.

256, egyenként 4-f6s csapatok indultak, az
el6dontobol 14 jutottak a dontdbe. Koztik van a
kolozsvart Bathory Istvan FElmeélett Liceum
,2Dodekaeder” nevl csapata is Kaptalan Erna
Katalin tanarné vezetésével. Dontére november
23-an a  Magyar Tudomanyos Akadémia
Disztermében kertl sor.
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Koszonet

Az el6adas létrejottének tamogatasaért koszonetet mondunk.

* Magyar Tudomanyos Akadémia

* BEotvos Lorand Geofizikat Alapitvany
* Szabo Zoltan és Palyi Andras

1 E Q-' VO S Kolozsvari Akadémiai Bizottsag - Sapientia 2019. november



Forrasok

Bodoky Tamas, Szab6 Zoltan: Lorand Eo6tvos a geofizikus, Eléadas, M1°A, 2079.
Eotvos Lorand: Vizsgalatok a gravitatio és magnesség korébol. Mathematikar és
Természettudomanyi Ertesits, UAW, XTIV, 4. 1896.

Eotvos Lorand: Kisérleti kimutatasa annak a nehézségi valtozasnak, a melyet valamely a
szabalyos alakunak felvett foldfelileten keleti, vagy nyugati iranyban mozgé test e
mozgas altal szenved. Mathematikai és Természettndomdnyi Ertesits, XXXVIL 1. UAW,
1920.

Koérmendi Alpar: Az E6tvos-inga és alkalmazasai. Természet Vilaga. 1998. 8.sz.
Mesko Attila: E6tvos Lorand geofizikai vizsgalatai. Természet Vilaga, 2006/1.
Kilonszam, 2006.01.24. pp.12-17.

Szab6 Zoltan: A fizikus Eo6tvos Lorand és a foldtani kutatas. Magyar Geofizika 45.3. pp
102-110.

Szab6 Zoltan: Az Eo6tvos-inga historiaja. Magyar Geofizika. 40.1. pp 26-38. 1999.
Szabé Zoltan ed.: Three Fundamental Papers of Eo6tvos Lorand, Edtvis Lorind
Geophysical Institute of Hungary, 1998.

1 E Q-l VQ S Kolozsvari Akadémiai Bizottsag - Sapientia 2019. november




.

iG]

United Nations .

Educational, Scientific and -
Cultural Organization .«

100th anniversary of Roland Eotvos
(1848-1919), physicist, geophysicist,

and innovator of higher education
Commemorated in association with UNESCO

eotvos100.hu

1EO1VOS

Kolozsvari Akadémiai Bizottsag - Sapientia 2019. november



