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@ Geoid
@ Geodéziai peremérték-feladatok
@ EOtvOs geodéziai peremérték feladat

@ Nehézségi er6tér inverziés meghatarozasa

@ Eo6tvis-inga mérések inverzidja
o legkisebb négyzetes kollokacioval
e radidlis bazisfliggvényekkel
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@ Alapvetd fizikai vonatkoztatasi felllet
e vizszintes és fliggbleges iranyok megadasa
e viz mozgasa, épitmények kivitelezése, ...
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@ Alapvetd fizikai vonatkoztatasi felllet
e vizszintes és fliggbleges iranyok megadasa
e viz mozgasa, épitmények kivitelezése, ...
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A tenger vizei, ha egyszer igazan és maradandélag megnyugodndénak, felsziniikén hi
képét adnak ez alak nagyobb részének; folytatdsat azonban a szarazféldek teriiletén csak
sokkal elvontabb okoskodésokkal tudjuk képzeletiink elé allitani.”

— Eobtvos, 1901

A Fold alakjanak kérdése.
tvos L Tud
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Geoidmeghatarozas

@ Forgasi ellipszoid vonatkoztatasi felliletéhez képest
@ N geoid-ellipszoid tavolsag
o h: GNSS techikaval, H szintezéssel
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Geodéziai peremérték feladatok

@ Dirichlet, Neumann, Robin problémak

%); adott 3. (p%mv); adott

N ;
V=V(rp,1)=? V=V(r,p,A)=?

@ G.G. Stokes (1849): Ag nehézségi rendellenességek ismertek a
peremfellleten (geoid)
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Geodéziai peremérték feladatok

@ Dirichlet, Neumann, Robin problémak

%); adott 3. (p%mv); adott

N ;
V=V(rp,0)=? V=V(np,4)=?

@ G.G. Stokes (1849): Ag nehézségi rendellenességek ismertek a
peremfellleten (geoid) ... de a mérések a foldfelszinen vannak
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Geodéziai peremérték feladatok

@ Dirichlet, Neumann, Robin problémak

1. Vg=adott 2.

(

%); adott 3. (p%+qv)§= adott

\ N\
V=V(r,p,A)=? V=V(r,p,A)=?

@ G.G. Stokes (1849): Ag nehézségi rendellenességek ismertek a
peremfellleten (geoid) ... de a mérések a foldfelszinen vannak

.Mar az eddig mondottakbdl is félismerhetjik a nehézségek egy részét, melyek a geoid
alakjanak meghatarozdsaban félmertlnek. Rea vonatkozd méréseinket nem magéan a
maghatarozando feliileten, hanem rajta kivil, rendesen mas magassagban, a
szérazféldnek sokszor girbegérbe fellletén kell végezniink.”

— Eobtvos, 1901
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Stokes-integral: geoid

® N(P) =zt [ [, S(rq)Ag(Q)do(Q)
@ S(v) Stokes-figgvény

S(V)

Téth Gyula Eotvos-inga mérések és a geoid: peremérték feladat és inverzid



Ebtvis-inga mérések

@ g nehézségi erd dg megvaltozasa kifejezheté az E Ebtvds-tenzor
segitségével (masodik potencial derivaltak)
@ Wa =Wyy — Wy, Way, Wa., Wy, mérhetd Edtvés-ingéval

Z

P dz

y / dx g“

Téth Gyula Eotvos-inga mérések és a geoid: peremérték feladat és inverzid



Ebtvis-inga mérések

@ g nehézségi erd dg megvaltozasa kifejezheté az E Ebtvds-tenzor
segitségével (masodik potencial derivaltak)
@ Wa =Wyy — Wy, Way, Wa., Wy, mérhetd Edtvés-ingéval

Z

P dz

y / dx g“

» ... csak azt kivantam tble, engedjen bepillantani annak az erének rejtvényeibe, mely e
Félddon mindent mozgat, mindennek kijeldli helyét.”
— Eobtvos, 1901
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Ebtvds peremérték feladat: geoid

o N P) 47r-y ff E 1) ¢PQ)(WI2 cos a* +Wyz sin « )(Q) +

E® (YpQ)(Wa cos2a* + 2, sin 2a*)(Q)do(Q)
o EM(y), E@)(y) Ebtvds fliggvények - geoid
1.0
P E(U
—_— E(Z)
05 EO@) = g —tan§ 5 (14 co? %)
B (y) = 1+s§n¥ -3
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EbtvOs peremérték feladat: nehézségi rendellenességek

° AQ(P) =

3
M

R ff EW (4hpg) (W, cos a* + W, sina*)(Q) +

1/JPQ)(WA cos 2a* + 2W,, sin 2a*)(Q)do (Q)

¥),
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) (1)) Ebtvds fliggvények - nehézségi rendellenesség
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Az inverziés moédszerek alapgondolata

@ A nehézségi er6tér W (x) potencialfiggvényét alkalmas B(x, )
bazisfliggvények segitségével a kévetkezd alakban irhatjuk fel:

W(x) = Z cxB(z, xy,)
k

@ a ¢;-k egyeldre ismeretlen egyltthatdk, amelyeket inverzidval hatarozunk meg

@ Az inverziés médszerek eldnye: mindenfajta, nehézségi erdtérre vonatkoz6
mérés felhasznalhaté, mert matematikai kapcsolatba hozhaték a W
potencialfiggvénnyel
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Az inverzios egyutthatok meghatarozasa

@ Az i-vel jeldlt mérési pontokban a W (x;) potencial értékét és az xy,
bazispontok helyzetét ismerve (tulhatarozott) linearis egyenletrendszert
allithatunk fel a ¢, egyutthatdk kiszamitasara (inverzid)

@ Optimdlis becslést végzink (e(z;) eltérések normaja minimalis):

W(x;) + e(z;) chBa:xk
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Ebtvds-inga mérések bevonasa az inverzidba

@ Legkisebb négyzetes kollokacié
e bazisfliggvények: kovariancia figgvény
e bazispontok: mérési pontok
@ Gombi radialis bazisfliggvények
e bazisfliggvények: lokalizalt harmonikus fliggvények (P, (t) Legendre
polinomokkal)

Nmoax r n+1
Blrirg) = > (2n+1) (;) by P (Fi - %)
n=Nmin ’

e Shannon-bazisfiggvények: minden n-re b,, = 1
o béazispontok: szabéalyos Reuter-racs pontjai
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Geoid meghatarozasa Ebtvés-inga mérésekkel

@ legkisebb négyzetes kollokacioval: HGTUB2007

@ adatok: geopotencialis modell, terepmodell, nehézségi rendellenességek,
GNSS/szintezési adatok, fliggbvonal-elhajldsok, Edtvds-inga W,., W,
gradiensek
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Geoid meghatarozasa Ebtvés-inga mérésekkel

@ gdmbi radialis bazisfiggvényekkel

@ adatok: geopotencidlis modell, terepmodell, nehézségi rendellenességek,
GNSS/szintezési adatok, fliggbvonal-elhajlasok, Edtvés-inga Wa, W, W,
W,. gradiensek (154 477 adat)
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Geoid meghatarozasa Ebtvés-inga mérésekkel

@ inverzios egyltthatok és relativ hibaik (1633 egyutthato)
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Geoid meghatarozasa Eo6tvos-inga mérésekkel

@ rezidual kvazigeoid undulacidk és szérasaik (n = 200 — 1200)
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Geoid meghatarozasa Ebtvés-inga mérésekkel

@ rezidual kvazigeoid undulacidk és szérasaik (n = 200 — 1200)
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»A nehézségnek és a Fold alakjanak ilyen finom és részletes vizsgalata egyszersmind
mély betekintést enged azon témegek elhelyezésébe, melyek ez erbre és ez alakra
hatnak.”

— E6tvés, 1901
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