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GOCE

Urgradiométer mérési alapelve:

2. gyorsulasmeré

1. gyorsulasmeré
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GRACE

Muhold par kozotti tavolsagmerés alapjan a gravitacio
meghatarozasanak alapelve: ,egykaru gradiomeéter”

2. gyorsulasmeér6

1. gyorsulasmérd
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Miholdas gravimetria napjainkban

CHAMP miihold (2000-2010)
- az elsO gravimetriai célua mithold

GRACE muholdr’
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- 0 voeli véltozasainak
S{‘XA 411creset is lehetOsve tette
TN
B GOCE miihold (2009-2013)

- nagyon részletes felbontdsu képét adta
a Fold gravitacios terének
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GRACE-FO

A nehézségi erotér idobeni valtozasai

A GRACE 2002 aprilisa ¢s 2017 juniusa kozott

honapos nehézseégi erotér modelleket szolgaltatott.
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GRACE-FO: @?%% 3 :
- fellovés: 2018 majus 22 PGS 2
- els6 modell: 2018 janius %ﬁ%@) i
- elérhetd: 2019 aprilis grigniy il
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GRACE ¢és GRACE-FO

Honapos nehézségi erotér modellek: legalabb 11 honap kimarad
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Mddszertan

Idosorelemzés: iddsorok leirhatok négy fiiggetlen 0sszetevo ereddjekent

y(t) = trend + ciklus + szezondlis ingadozas + véletlen ingadozas
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trend — hosszabb idészakon tartdosan érvényesiilo tendencia
ciklus — trend feletti vagy alatti tartésabb, szabalytalan ingadozas
szezonalis ingadozas — szabalyos, tobbnyire rovid tavl ingadozas
véletlen ingadozas — szabalytalan, sztochasztikus valtozas
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Mddszertan

ARIMA modell: Autoregressziv, integralt, mozgoatlag folyamat

Egy p-ed rendi autoregressziv folyamat, AR(p):
X(t) = X(t—1) +aX(t—2) + -+ a,X(t — p) + g.6(t)

Egy g-ad rendi mozgd atlag folyamat, MA(Q):
X(t) = Boe(t) + Pre(t — 1) + -+ Bae(t — q)

Ezek alapjan az autoregressziv és mozgdatlag folyamat, ARMA(p,q):

(1 o Zf:l 24 Li)X(t) — (1 + Z?:l ,Bi Li)g(t)

A stacionaritas eléréséhez az iddsor d-ed rendt derivaltjat képezziik.
Ekkor az autoregressziv, integralt, mozg(’)étlag folyamat, ARIMA(p,d,q):

X(©) = X0y ay(1 = L)X (¢ — D) + Ty Bie(t — )
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Mddszertan

Box-Jenkins médszer: modszer ARIMA(p,d,q) modell paraméterezésére
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Vizsgalati idosorok
GRACE: 163 honapnyi modell rendelkezésiinkre all.

Ezek alapjan az egész Foldre meghatarozunk nehézségi anomalia (AQ)
1dOsorokat.

Linear trend
_4!3 .2 / 4

szezonalis (eves ¢s féleves linearis trend
periodusn) valtozasok
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Vizsgalati idosorok

Vizsgalati pontok: a nehézségi anomalia iddsoranak valtozasai alapjan
,.erdekes” helyek.

2 [mis%/év]
[mVs®] o inear tren|

| <N
{ 16 2.43 .2 / 4

Annual amplitude

Sorszam Foldrajzi név o [°] 7 [°] Dominans jelenség
1 Gronland 68 -40 Csoékkend trend
2 Hudson-6bol 60 -85 Noévekvé trend
3 Alaszkai-hegység 62 -140 = Csokkené trend
4 Skandinavia 66 30 Novekvd trend
5 Amundsen-tenger (Antarktisz) -74 -108  Csokkené trend
6 Marie Byrd Fold (Antarktisz) -82 -130 Novekvd trend
7 Bengalia 25 92 Eves periodust valtozas
8 Afrikai szavanna 8 20 Eves periodust valtozas
9 Kongd-medence -10 25 Eves periodusti valtozas
10 Amazonas-medence -4 -60 Eves periodust valtozas —_—
11 Eszak-Ausztralia -13 140 Eves periodust valtozas




ARIMA modell meghatarozas

Szamitas 1épéser:

1. Az egyes idosorok determinisztikus részének (trend, szezonalis
ingadozas) meghatarozasa

f(t) =A-sin(we, -t +B)+ C-sin(wpgiept+D)+E-t+F

2. A maradék iddésor p, d és ( paramétereinek becslése Box-Jenkins
modszerrel
2.1 stacionaritas vizsgalata Kiterjesztett Dickey—Fuller prébaval
(ADF) és Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin probaval (KPSS)
2.2 paraméterek meghatarozasa ACF és PCF segitsegevel
2.3 a paraméterezés mindsitése Akaike-féle Informacios Kritérium
(AIC) és Bayes-féle Informacios Kritérium (BIC) alapjan

MTA Magyar Urkutatasi Forum
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ARIMA modellezés eredménye
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Kovetkeztetések

Modszertan: fizikal folyamatok hatasanak eldrejelzését végeztiikk a
fizikal okok teljes mell6zésével.

Ha azonban a fizikal koriilmények szamottevoen nem valtoznak, az
elorejelzés akar realisztikus is lehet.

Amennyiben a GRACE-FO cls6 modellek ehhez képest eltérést
mutatnak, ennek okat érdemes atgondolni.

1. Jégtakard olvadasanak / gyarapodasanak intenzitdsa megvaltozott?
2. Oceani transzport folyamatok megvaltoztak?

3. Atmoszferikus korrekcio szamitasba vétele megvaltozott?

4. Dinamikus tomegatrendezddések torténtek?

KOSZONOM A FIGYELMET'
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