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NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS HIVATA

oLvos Loran

1848-1919

" H H E ﬂ : 100th anniversary of Roland Eotvos
: (1848-1919), physicist, geophysicist,
- and innovator of higher education
United Nations . Commemorated in association with UNESCO
Educational, Scientific and «

Cultural Organization . Edtvos Lorand (1848-1919) fizikus,
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Az Eotvos csalad

Eotvos Miklos (1716-1783) lovassagi tabornok

Eotvés Igndc (1763-1838), £
bolcsészeti doktor, g
kiralyi fopoharnok, foispan |,

Eotvos Ignac (1786—1851),
bolcsészeti és jogi doktor,
tarnokmester, alkancellar

Eotvos Jozsef (1813-1871),
jogasz, iro, kultuszminiszter,
az Akadémia elnoke

Felesége Rosty Agnes

Fiuk, Lorand Budan sziiletett
1848. jalius 27-én




12 éves koraig nevelok tanitottak otthon.
1860 és 65 kozott a kegyesrendi

(piarista) gimnaziumba jart, A4, |
1865-ben ott érettségizett. R -
1864-65-ben Petzval Otto ! | 2
maganorai matematikabol. piR

1865-tol — sziiloi kivansagra, a csaladi hagyomanyt
kovetve — jogi tanulmanyok a pesti egyetemen.

\ o i\

Eotvos Lorand 1866-ban apjahoz irt levele:

»Az ambitié S a kotelességérzet, mely ... az egész emberiség
iranyaban kot le, velem sziiletett; e két indulatot kielégiteni ...
életczélom; és legalabb eddig wugy talaltam, hogy annak
leginkabb akkor felelhetek meg, ha a tudomanyos palyara
lépek.”



Az 1866-0s porosz-osztrak haboru miatt halasztodik a kulfoldi ut.

Kozben maganorakat vett a természettudomanyokbaol,
dolgozott Than Karoly laboratériumaban,
latogatta Kondor Gusztav csillagaszati eloadasait.

1867-ben kezdi meg tanulmanyait
a heidelbergi egyetemen.

Neves professzorai:

Robert Wilhelm Hermann Ludwig Gtavbert
Bunsen, kémikus Vvon Helmholtz, fizikus  Kirchhoff, fizikus



Eotvos Lorand 1869. januar 30-an
apjahoz irt levele

»Amit a jovo érdekében tanulni akarok, az

1-szor: miként kell experimentalni, jobban mondva miként
kell a kérdést felallitani, hogy rea a természet megfelelhessen?

Es 2-szor: mi médon lehet az gy nyert feleleteket egyszerii
torvényekre visszavezetni.”

Egy félévet Konigsbergben toltott, majd visszatér Heidelbergbe.

1870. julius: doktori szigorlat summa cum laude minositéssel.



1871: a mennyiségtani természettan (elméleti fizika) egyetemi
magantanara, helyettes tanar a pesti egyetemen,

1872: a felsobb természettan nyilvanos rendes tanara,
1874: engedély kisérleti fizika tanitasara,

1878: a kisérleti természettan nyilvanos rendes tanara;

1885: a Mathematikai Tarsasag megalapitasa,
1891: a Mathematikai és Physikai Tarsulat megalapitasa;

1873: az Akadémia levelezo tagja,
1883: az Akadémia rendes tagja,
1889-1905: az Akadémia elnoke;

1891-1892: az egyetem rektora;

1894. junius—1895. januar: vallas- és kozoktatasugyi miniszter.



Vizsgalatok a feliileti fesziiltség témajaban

Az eotvosi program példaszeri megvalositasa:

1. Kkisérletek a feliilet alakjanak és a feliileti fesziiltség
értekének a homérséklettol és az anyagi minosegtol valo
fliggésére,

2. torveny (Eotvos-torveny) felallitasa:

VVZ/B =k (Tc B T) ,

ahol V a molaris térfogat.

A k Eotvos-allando a folyadékok egy széles osztalyara
univerzalis szam: 2,1x1077 J/(K-mol?3).



S. Bemerkung zu dem Gesetz von Eotvos;
von A. Einstein.

E6tvos hat empirisch folgende GesetzmaBigkeit fiir Fliissig-
keiten aufgestellt, die bekanntlich mit bemerkenswerter An-
naherung sich bestdtigt:

(1) yv'ls = k(z — T).

Annalen der Physik, und Chemie
34. kotet 165-169, 1911

PHYSIQUE. — Les tens.ions superficielles ; interprétation de la relation d "Eoteos.
. Note de M. Liton Brivroury, présentée par M. M. Brillouin.

1. Eotvos a indiqué en 1886 une curieuse loi empirique : Si A est la
constante capillaire d’un liquide (au contact de sa vapeur), et V,, le volume

. . . 2 ¢ o
moléculaire, le produit —_—.g—% V&, est une constante; pour des liquides trés

variés, la valeur de cette constante est comprise entreé 2,1 et 2,25 C. G. S., ,

Comptes rendus de I’Académie des Sciences
180. kotet 12481251, 1925



Laws of Science and the Great Minds Behind Them
Archimedes to Hawking

Clifford Pickover
Oxford University Press 2008

EOTVOS’S LAW OF CAPILLARITY

Hungary, 1866. The surface tension of a liquid depends on the
temperature and density of the liquid.

Edtvos's Law of Capillarity states the relationship between the surface
tension of a hquid and the temperature of a hquid. In particular, we have

v= k(T — T)/p*?,

where the surface tension v (also called the capillarity constant) of a liquid
is related to its temperature T, the critical temperature of the liquid (75),
and its density p. The constant k is approximately the same for many
common liquids such as water. Note that 7; 1s the temperature at which
the surface tension disappears or becomes zero.



Gravitacios és foldmagnességi vizsgalatai

Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D O M AN Y I E foly6iratot a

hénap 10-ikén, leg- tarsulat tagjai az
aldbb is 3Y, nagy I(O Z I O 1\1“‘ 7’ évdij fejében kap-
nyolczadrét ivnyi 4 jak; nem tagok

tartalommal ; idén- H A V I F O LY (') I R A T részére a Potfiize-

ként szovegkozi ab- tekkel egylitt els-
sdklcal tilugetealva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. Rosténl &ra 17 Ros,
XXXIII. KOTET. 1901. JUNIUS 882. FUZET.

A Fold alakjanak kerdese.

— Kivonat Br. E6tvds L. elnoki beszédébsl, melylyel a M. Tud. Akadémia innepi
koziilését 1901. majus 12-ikén megnyitotta. —

»A Kkozépkor eloitéleteinek és csodaszereinek
lomtarabol elokerestem a varazsvesszot és ... hozza
Jjobban illé6 mechanikai érvelésekkel arra birtam, hogy
feleletet adjon.”



Coulomb- és Eotvos-inga

A Coulomb-mérleg a gravitaciéos mezé
térbeli valtozasanak csak a forgasi
sikba es0 komponenseire érzékeny.

Eotvos szinte trivialis, megis zsenialis
otlete:

A két azonos testet kiilonbozo
magassagban helyezte el.

Ezzel a gravitacios mezo térbeli
valtozasanak tovabbi komponensei
valtak meérhetové.




Az Eotvos-féle csavarasi merleg S,iiss
(Eotvos-inga) valtozatai Nandor

Horizontalis Egyszert Kettos nehézségi Harmas gorbiileti
variométer nehezsegi variométer variométer
1890-bél variometer 1902-bél 1909-bél

1898-bal



Eotvos gravitacios méréseinek torténete

1888—1889: az elso6 mérések az egyetemen, a Gellért hegy labanal,
majd lorinci kertjében,

1889: az els6 kozlemény magyarul és németiil
1891: Sag hegyi mérések,

1896: a csavarasi inga miikodési elvének részletes bemutatasa
magyar és német publikacioban,

1900: az Eotvos-inga bemutatasa a parizsi vilagkiallitason,
1901-1904: mérések a Balaton jegén és a Fruska Goraban,
1906: XV. Internationale Erdmessung konferencia (Budapest),

1906: Beneke-dij kiirasa Eotvos korai méréseire hivatkozva.



Ketféle tomeg a klasszikus fizika
newtoni elmeleteiben

1. Tomegvonzas: F =G m;m,/R?

A Fold és egy test kozott
F=m, G M/R?

2. A dinamika (Newton I1.) torvénye:

F=m,a

1AL IR |

A szabad esés gyorsulasa: - .
a=my/m,G M/R? i 5.

Galilei: a testek egyforman esnek



Min¢l pontosabban igazolando a tehetetlen és
a sulyos tomeg aranyossaga

A testeknek a Foldon mért sulya ket tagbol tevodik ossze:
1. AFold gravitacios vonzasa, m,-vel aranyos.

2. A Fold forgasabol adodo centrifugalis erd, m. -vel aranyos.

~ Ha két kiilonb6z0 anyagu,
de azonos tehetetlen tomegu
testre a Fold gravitacios
vonzasa kiilonbozo lenne,

a ket test sulyvektora nem
ugyanabba az iranyba
mutatna.




Kilonb06zo6 anyagu testeket téve
a csavarasi inga két végére,
megcsavarodik-e a torzios szal?

Fantasztikus pontossag:
1:200 000 000

1909-ben elnyerték a Beneke-dijat

Annalen der Physik
68. kotet, 11-66. 0. 1922
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2. Beitrdge sum Gesetze der Proportionalitdt
von Trégheit und Gravitds;
von Roland v. Ebtvls +, Desiderius Pekdr
und Eugen Fekete.

Diese Abhandlung ist jene Bewerbungsschrift, welcher der
erste Preis aus der Benckeschen Stiftung fiir das Jahr 1909
von der philosophischen Fakultat der Universitdt Gottingen
zuerkannt wurde. Ihr Erscheinen war bis jetzt aus dem Grunde
aufgeschoben, weil neue gleichartige Untersuchungen mit ver-
vollkommneten Edtviésschen Drehwagen eine noch griBere
Genauigkeit versprochen haben. Neuerlich wurde aber die
Eétvdssche Drehwage in Ungarn zu praktischen Forschungen,
zu Bergschiirfungen verwendet, welche dann immer und immer,
in gréBeren Rahmen ausgefiihrt, die Fortsetzung der oben er-
wiahnten Untersuchungen verhindert haben. Mit Riicksicht
aber auf das groBe Interesse, welches sich fiir die genauen
axpsnmantellan Resultate dieser Bewerbungsschrift — be-
gonders wie fiir das Postulat der allgemeinen Relativitits-
theorie von Einstein — kundtat, denken die Verfasser die
Mitteilung dieses Aufsatzes der Offentlichkeit nicht mehr vor-
enthalten zu wollen. BSie glauben damit auch der Absicht von
Baron Roland v. E6tvdés nachzukommen, der selbst schon
die Verdffentlichung vorbereitete, an der Vollendung aber
durch seinen am 8. April 1919 erfolgien Tod verhindert wurde.
Das Original dieser Bewerbungsschrift hiitte einen Umfang vo
beiliufig 10 Druckbogen, weshalb eine erhebliche Verkiirsung
der Abhandlung nitig war, ohne aber die Originalitit der
Arbeit verloren gehen zu lagsen. So in erster Reihe wurden die
Beobachtungen enthaltenden langen Tabellen und anch jene Teile
ausgelassen, die das Wesen des Ganszen nicht beeintriichtigen.

1, Dis Aufgabe, wis sie hier aufgefaiit und behandelt wurde.
Das Newtonsche Gesets 148t sich folgenderweise aus-
sprechen: Jeder kleinste Teil eines Korpers zieht jeden anderen
solchen mit einer Kraft an, deren Richtung mit der Ver-



Részlet Albert Einstein 1918. januar 30-an
Eotvoshoz irt masodik levelébol
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»Nem szeretném, ha ez a levélvaltas anélkiil fejezodne
be, hogy ne fejezném ki halamat azért, ahogyan az On
kutatomunkaja elorevitte a sulyos és a tehetetlen tomeg
azonossagara vonatkozo ismereteinket.”

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, Eotvos Lorand Emlékgyiijtemény



Az Eotvos-hatas

Ennek kimutatasara szolgal
az Eotvos-féle forgomerleg.

U

=10

Jelmagyardzat.

Q vilagité ldmpa.
D diaphragma.
L lencse.

S tiikér.

Mozgo testre hato tehetetlenségi
ero fiigg a sebességtol.
Ezzel egyiitt valtozik a test sulya.

B mérlegrad.
UU felfogb ernyd.

P vetitett fépypont.

Nehezebb nyugat felé menni, mint keletre.



1912: XVII. Internationale Erdmessung konferencia
(Hamburg)

Eotvos Lorand
A TORZIOS INGAVAL VEGZETT MUNKALATOKROL

,.Ismételten feltették nekem a kérdést, lehetséges-e, hogy
megfigyelési modszerembol gyakorlati hasznot huzzunk.

AKi ... gazokat vezeto antiklinalisokat keres, nem szabad
elmulassza a torzios ingas megfigyelésekbol adodo
kovetkeztetések levonasat.

Hogy milyen sikerrel jar ez, azt majd a jovo fogja
megmutatni.”



Az Eotvos-inga sikerel

1916: mérések az egbelli olajfiirasok mellett
1922: a Shell Eotvos-ingakat vasarol

1930-as, 40-ev évek: az Eotvos-ingas
Olajkutatasok fénykora

3.10 THE EOTVOS TORSION BALANCE
The EGtvos torsion balance is an extremely sensitive instrument
which has been developed in order to measure very small variations
in the value of g. These variations are produced by small geological
deposits and the E6tvos balance is used extensively in surveying oil
fields and for detecting heavy ores etc.

B. Brown: General Properies of Matter
Plenum Press, Springer Science 1969
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Eotvos Lorand tudomanyos munkassagahoz
kapcsolodo, nevét megorzo eredmények:

Eotvos-allando
Eotvos-hatas
Eotvos-inga
Eotvos-korrekcio
Eotvos-paraméter
Eotvos-szam
Eotvos-tenzor
Eotvos-torvény



Eotvos Lorandrol elnevezett termeszeti dolgok:
Lorandite (asvany)
12301 Eotvos (aszteroida)
Eotvos-krater (a Hold nem lathato oldalan)
Eotvos Lorand-cseppkobarlang

Mindezeknél ,,kiemelkedoébb” a 2837 m magas
Eotvos csucs (Cima di Eotvos) a Dolomitokban




Eotvos Lorand nemcsak kutatta és jarta a természetet,
hanem 3D hatasu anaglif fényképeken meg is orokitette azt.

Regaly Zsolt (Konkoly Csillagvizsgalo) ezek jelentos részét
digitalizalta. Ezek egy része megtalalhato a
www.eotvos100.hu honlapon

A szemiuveg voros része legyen a bal szemen

n<a

Naticnal Cultural =und of Hungary


http://www.eotvos100.hu/
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Kisérletek a
Balatonon
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Balatonon




1EOQ1VOS

d

tvos Loran

Eo

Itokban

a Dolom




1E@1VOS
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