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Mi a kozos benniik?

Leonardo da Vinci Robert Boyle Pierre-Simon de Laplace
(1452-1519) (1627-1691) (1749-1827)

William Thomson Eotvos Lorand Albert Einstein
(1824-1907) (1848-1919) (1879-1955)



Néha a természet latszolag ,furcsan” viselkedik

Molnarpoloska a viz felszinén
(wikipedia.org)
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A viz felszinén ,,isz6” pengo
(wikipedia.org)

Hajszalcsovesség
(takacslajos.uw.hu)




Feliileti fesziiltseg

A folyadékfelszin viselkedése hartyaknal
(Budé, 1992 nyoman)
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A folyadékmolekulakra hat6 erék
(wikipedia.org)

Mechanikai  rendszerek stabil egyensulyi

allapotban = helyzeti energiajuk minimum.

Ha molekuldris er6k mellett mas erdk
elhanyagolhatok, a folyadék felszine az adott
feltételek mellett lehetséges legkisebb

potencialfeliiletet probalja elérni.

Feliileti fesziiltség

AF

O(:E

» A folyadék felszinére nyomoerd hat (kohézids

nyomas), igy az ott 1évd molekulaknak nagyobb a

potencialis energiajuk!




Feliileti fesziiltség

Laplace elso tétele, 1806.
(Budd, 1992 nyoman)

> Altaldnos esetben, a folyadékfelillet tetszéleges

pontjdban a Kkapillaris nyomas meghatarozhaté

(Laplace elsé tétele, 1806)!

Kapillaris nyomas
1 N 1
= o|— —_
Pkap R1 RZ
» A felszin és a fal hataranal lev6 molekulakra a
kohézios (F,) és az adhézios (F,) erd hat; az ered6

erd (F=F +F,) merdleges a folyadék felszinére.

» Az illeszkedési szoget (0) ez a két erd hatarozza meg.

(a) ,Nedvesit6” és (b) ,nem nedvesité” folyadék
(Budd, 1992 nyoman)




Feliileti fesziiltseg

> Altaldnos esetben, a folyadékfelillet tetszéleges
pontjdban a Kkapillaris nyomas meghatarozhaté

(Laplace elsé tétele, 1806)!

Kapillaris nyomas

1 1

= 4+ —
Pkap x R1 RZ

Laplace elso tétele, 1806.
(Budd, 1992 nyoman)

» Folyadék + szilard fal + levegd

Oy 3 > Az illeszkedési szoget (0) kizardlag a harom
/ érintkez0 anyag természete (o, 0j3 0O44)
hatarozza meg (hatarfeliileti fesziiltség)!
0
1 Young-Laplace egyenlet
A23 — Qg2
cosO =
Harom erd ereddje (1) folyadék, (2) szilard Ol14

fal, (3) leveg6 hataran (Budé, 1992 nyoman)




Eotvos eredményei L. - Uj mérési modszer
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Az E6tvos-féle rexflexios mérési eljaras vazlatrajza
(Eotvos, 1876; 1886 nyoman)
2,55 Poisson 2,55 2,415
2,62—268  Bipe 2,66 2,407
2,59 Desaiys - 2,62—2,65 1 2498

Quincke  2,861—2,941.

Laplace, Hagen, stbh. eredményi, mas

modszerekkel (Estvos, 1876)

» A feliileti fesziiltséget (o)

sikertilt tetszdleges id6tartamon
keresztiil valtozatlanul tartania!

A mértani reflexiés torvény
segitségével két pontban
meghatarozta a folyadék szabad
felszinének alakjat; majd

kiszamitott a vizsgalt folyadékra

jellemzd o értékét.

2411 9468
2,468 2,476
2,420 2,420

Kozépertek.a = 2,442

Edtvos eredményei az (j mérési eljarassal

(Ebtvos, 1876)

6/14




Eotvos eredményei II. - o(T) homérsékletfiiggése
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A feliileti fesziiltség homérsékletfiiggésének vizsgalata
(Ebtvés, 1884 nyoman)

Homérsékletfiiggo feliileti fesziiltség

o«(T) = 7,617 —0,0146 - T — 0,000035 - T2

> Eotvos egy 80 mm atmérdji
vékony csdvel ellatott liveggolyot
félig megtoltott desztillalt vizzel,
majd lezart.
Egy év leforgasa alatt hat
kilonb6z6o ido6szakban, eltéro
szogekkel végzett referencia-

méréseket desztillalt vizzel.

BruxsEER szerind :
a¥ = 15,3321 —0,02864 |
Frawuexuen szerint:
a¥ = 15,386 — (02751 — 0,0
WoLFF agerint:
F=T 033 — 00156 ¢ — 000005 1

»Mas észlelok eredményei”
(Ebtvés, 1884)




Eotvos eredményei III. - E6tvos-szabaly

» Kiilonb6z6 anyagok feliileti fesziiltségének osszehasonlitasanal figyelembe kell venni azok

kritikus hdmérsékletét (T,.,.), hogy torvényszeri 0sszefuiggést lehessen definialni!

Egyesitett gaztorvény

12141 _ p2V> 0(11712/3 B 22/3
I Iy T, T,

Eotvos-szabaly

Wl

o vy = E|Tyrit — T

m

(Ebtvés, 1886a; 1886b)



Eotvos eredmeényei IV. - Eotvos-fele allando

Egyetemes gaztorvény Eotvos-szabaly

- @

Egyetemes gazallando Eotvos-féle allando

o it




Eotvos eredményei IV. - Edotvos-féle allando

» Az Eotvos-féle dlland6 (E ~ av,??) valamennyi
egyszeriien oOsszetett folyadékra valdban

allandé (pl. nitrogénre 2-10-7 ] /(mol?/3-K))!

A vizsgalt folyadékmolekula feliileti
energiavaltozasa 1 K hémérsékletkiilonbség
hatasara!

Aethylaethan ... ... .. A% C-t6l 627 C.-ig ’:t (ard) =0:228
6° C.w 190° Coo o« = 0296

I 1207 C. « 190° (. « [ == 1,921
Aethylenbromid _.. __. .. .  d0° (.« 99° C.u u == 0,227
“ R I 992 C, « 213° C.w “ =(),232
Chloroform . . . 20° (. « 60° C. « « == 0,230
Higanymethyl .. . . __ 20° C. « 992 C.« « ==0,228
Szénoxyehlorid ... .. .. . 30 63° Cox =028
Széndioxyd .. ... .. .. 3% C.oa 31° Cow o =028
Szénkéneg e e e 229 (.« 782 L [ -2 (1,237
Kéneessav e 20 C, o« 60° C, a o =0,230

Kiilonb6z6 folyadékok feliileti E6tvos-allanddja
(Eétvés, 1886b)

Azonban a viz, az alkoholok és a folyékony szénsavak esetén az Eotvos-féle allandoé

értéke valtozik a homérsékelt fiiggvényében!

~Ezeket tiizetesebb vizsgdlatnak vetettem ald, viselkedésok
elméleti okoskodds ttjdn azon feltevés segélyével fejtheto
meg, hogy az illetd testek a vizsgdlat ald es6 hémérsékleti
térben nem egyszeriien ésszetettek, azaz, hogy
molekuldik folyés dllapotban nem ugyanazon témeggel

birnak, mint gézallapotban.” (Edtvés, 1886b)

39 C.-t6l 40% C.-ig ft (@) = 0,150

40 C, «  100° . « . = 0,180
100° C, «  150° C. « « = (),228
150% C, o« 210° (L « " — 0,227.

A vizre szamitott Eotvos-allando értékei a
hémérséklet fiiggvényében (E6tvos, 1886b)




Eredményei V. - EOtvos-szam

» A dimenziétlan Eotvos-szam (E6) a gravitacids ero és a feliileti fesziiltség aranyat
fejezi ki, ahol Ap a két fazis kozotti stiriségkiilonbség (a vizsgalt csepp és a korulotte 1évd
folyadék stlirliségkiilonbsége), g a gravitacids gyorsulds, L a csepp egy karakterisztikus

meérete (pl.: gorbiileti sugara), a a feliileti fesziltség.

» Az Eotvos-szam (E6) egyenértékii az an. dimenziétlan Bond-szammal (Bo).

Eotvos-szam

. Ap-g-L? "gravitacios erd"
0= =

a ~ "feliileti fesziiltség"




Eotvos Lorand eredményei a kapillaritas-kutatasokban

> A feliileti fesziiltség allandod értéken tartasa tetszoleges t id6tartamon keresztiil
A reflexidos mérési modszer kidolgozasa

A fellileti fesziiltség homérsékletfiiggésénék vizsgalata

YV V V

Egy Osszefliggés levezetése folyadékokra az ,egyesitett gaztorvény” analogiaja

alapjan (E6tvos-szabaly)

» Az Eotvos-féle homérsékletfiiggetlen allandoé (E) bevezetése egyszerilien
osszetett folyadékok esetén

» Az Eotvos-féle allandé homeérsékletfiiggésének vizsgalata (E(T)) viz, alkohol és
folyékony szénsavak esetén

» A dimenziétlan Eotvos-szam (E6) bevezetése a gravitacios erd és a feliileti

fesziiltség 6sszehasonlitasara

Fotvos Lordand

1848 919
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Eotvos Lorand eredményei a kapillaritas-kutatasokban

> A feliileti fesziiltség allandod értéken tartasa tetszoleges t id6tartamon keresztiil
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YV V V
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» Az Eotvos-féle homérsékletfiiggetlen allandoé (E) bevezetése egyszerilien
osszetett folyadékok esetén

» Az Eotvos-féle allandé homeérsékletfiiggésének vizsgalata (E(T)) viz, alkohol és
folyékony szénsavak esetén

» A dimenziétlan Eotvos-szam (E6) bevezetése a gravitacios erd és a feliileti
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Koszénom a megtisztelo figyelmet!




