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Alapvetések, motivacio:

(P forgo6 rendszerek dinamikéja (ciklonok, klimavaltozas
megértésének fizikai alapjai)

(P a fizika tananyagban nem szerepel
(P az alapvet6 hatas a Coriolis-eltértilés

(Pa hatas ,er6ssége” novekszik a mérettel, foldrajzi skalan
pedig dominansséa valik

(P a foldrajz-fizika hatarteriilet oktatasa kidolgozatlan

(§ Eotvos-hatas
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Az e-tananyag kulcselemei

(® Nem minden arany, ami fénylik: 6vatosan a netes tartalmakkal.

(@ Otthoni papirlap-kisérletek: deritsiik ki a Coriolis-gyorsulas nagysagat.
(® Becsiiljiik meg az eltériilés mértékét.

(® A forgb Foldon a szogsebesség-vektor fiiggbleges komponense szamit.
(® A hatas erdssége novekszik a méretskala novekedésével.

(® Becsiiljiik meg az eltérit6 hatast kis és nagy skalan.

(P Alkalmazzuk ezeket ciklonokra és 6ceani aramlasokra.
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Néhany részlet a
tananyagbol:

http://theorphys.elte.

hu/fiztan/coriolis

(P A kezdbvideo:

(P A papirlapos
kisérlet:

Fizikus Vindorgyilés -
Sopron, 2019 - Coriolis

https://www.youtube.com/watch?v=7cb [f3Ek8c



https://www.youtube.com/watch?v=7cb_jf3Ek8c

(P Kovetkeztetés a kapott adatokbdl:

(P Az D eltériilés becslése (tavaglsag: L
1,5, 1
D = E at® = -

2
(P A relativ eltérulés
(0osszehasonlitas az L tavolsaggal)

, sebesség: U)

D QL

L U
A jobb oldalon talalhato RS
dimenziotlan szdm méri a hataser6éss . = 7 7 7 7 7 ‘

(P A helyi fiiggbleges komponens £,
hatarozza meg a Foldon az eltérulést.
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(®Igy a hatas erdssége a Foldon:
Qy L
U

kozepes szélességeken Q, = 5-107°1/s.

(® L=1m nagysagua skalan (U=1 m/s tipikus sebességgel)
5-107°, nagyon kicsi.
Ez az oka annak, hogy az otthoni lefolyoban a viz foroghat
mindkét irAnyban!

(®L=1000 km nagysagu skalan (U=10 m/s tipikus dramlési
sebességgel),
a hatas erdssége 5,
mutatva, hogy a Coriolis-eltériilés nagyon nagy.
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(P A ciklonokban a leveg6 mozgasiranya mindig a Coriolis-
hatasnak megtelel6: az északi féltekén az 6ramutatoval
ellentétes

(® Amit nem taladlunk a lefolyoban, az eroteljesen jelen van a
ciklonok altal uralt mindennapi idéjaras-el6rejelzéseinkben.

(@ Es persze adédik: az Egyenlitén Q =0, nincs eltériilés. Az
Egyenliton nincsenek ciklonok: a kezdovide6 hamis!
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(@ Az dramlo levegd és viz

nem abba az iranyba Fe 2>

mozog, amerre a v

nyomaskiilonbségbdl ”

’ F

adddna, hanem arra Ry

merdlegesen. ﬁ\af
S

(P Kisebb méretben

(laborban) kisérletezni
is lehet, a szogsebesség
novelendo.
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A tananyag fejlesztése

(® Hosszu folyamat, diakok bevonasaval (angol nyelven)
(® Online teszt (21 vallalkoz6 diak — nem feltétlen a legjobbak)

Példa: ,Ha a szogsebességet vektornak tekintjiik, akkor milyen iranyba
mutat a Fold szogsebessége?”

A) délrél északra 37%
B) északrol délre 26%
C) merdleges a Fold forgastengelyére 37%

(® A helytelen valaszok alapjan készitettiink egy magyarazo abrat és egy

animaciot, amely bemutatja, hogy a szogsebesség-vektor (merdleges)
komponensekre bonthato.
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Az e-tananyag fejlesztése

L2
@ Uj 4brak hozzaadasa: N

(P A didkok meglepden feliiletesen olvasnak: (trivialisan) a kulcsszavakat,
L uzeneteket” kiemeltuk.

Példaul:

»This shows that in spite of the slow rotation of Earth, strond deflections are
present on large, geographical scales. In the motion of the Atmosphere and
of the Oceans Coriolis deflections are never negligible, in fact, the Coriolis
force dominates most of the other forces.”
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Az Eotvos-hatas — az Eotvos-meérleg

- tehetetlenségi erd — illetve annak fiigg6leges komponense

- szogsebesség masik komponense szamit

- az Egyenlitén miikodik a sarkokon nem

- tananyagban nem szerepel (valaki a suly tanitasanal beszél rola, de a Coriolis-
hatas mellett trividlis lehet megemliteni — legalabb idén...)
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Research questions — a hasznossag és
hatasossag meérésére
Az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

(P Képesek-e a didkok a papirlapos kisérletek onall6 elvégzésére, illetve egyszerii /
matematikai osszefliggések felhasznalasara a Coriolis-eltériilés 1ényegének

megértéséhez?

(P Képesek-e onalldéan (a tananyag segitségével) megérteni, hogy a Coriolis—hatés/
hétkoznapi életiinkben elhanyagolhato, Aam foldrajzi 1éptékben dominans?

(P A tanulasi folyamatban nyitottak-e a nagysagrendi becslések felhasznalasara? /

(® Gyengitheti-e a tananyag a varosi legendakba vetett hitiiket, pl. hogy a /
lefoly6ban torvényszeri a forgasirany?
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Pre and Post test

How 1s water draining 1n a plughole?

ratio of answer ratio of answer
In pre test In post test

A) Due to the rotation of the Earth,
1t rotates clockwise.

B) Due to the rotation of the Earth,
1t rotates counter-clockwise.

C) It depend on which Hemipshere
we are, either A or B 1s correct.

D) The rotation of the Earth does

not determine the rotational
direction.
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Pre and Post test statistics (from the correct answers)

Questions and answers

1.How 1s water draining in a plughole?
A..., B...,, C..., D The rotation of the Earth does not determine the rotational direction

2. Is 1t possible that a gunshot misses the target due to the rotation of Earth?
A..., B Yes, on the Southern Hemisphere the cannonball 1s deflected to the left. C..., D...

3. Do we find Newtons's laws to hold i an air cushion experiment if the size of the table 1s

Al m, , C 100 km, D 1000 km?

pre and post test (60 participant)

70,0%
60,0%
50,0%

40,0%
30,0%
20,0%
in
0,0%
1. 2. 3.

B Ratio of the correct answers in pre test

B Ratio of the correct answers in post test
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Osszefoglalas

(® Kidolgoztunk egy e-tananyagot a Coriolis-hatas komplex megértéséhez (Kkis és
nagy skalan)

(® A Coriolis-gyorsulast a diakok sajat papirlapos kisérletiikbél levezethetik.
® A gondolatmenet Iényege a Corilis-hatas nagysagrendjének becslése.
® A diadkok tesztelhetik megszerzett tudasukat.

® A diakok képesek a foldrajzban korabban megszerzett ismereteikre is
alkalmazni az Gj fizikatudasukat.

(® Végiil a diakok belathatjak, hogy a tananyag elején bemutatott vide6ban
lathatoé kisérlet csalason alapszik.

(® Az e-tananyagot kipréobalé diakok 75%-a érdekesnek talalta a témat.
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Koszonom
a figyelmet!

Az elGadas elkészitését
a Magyar Tudomanyos Akadémia
Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programja tamogatta.

http://theorphys.elte.hu/fiztan/coriolis

szeidiak@gmail.com
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