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A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA 191. KOZGYULESE

EOTVOS LORAND
tudomanyos és kozéleti
KORSZERUSEGE

[. A tudomanyos haladasban
[I. A népoktatas javitasaban




[. A tudds



NATURALIS

PRINCIPIA
MATHEMATICA

Autore 7S NEWTON, Trin. Coll. Cansb. Soc. Mathefcos
Prolcdore Lucafiamo, & Socictatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:
S 'PEPXYS R:g.Sn.PRES!S.
| Jalis §. 1686,

LONDINI
Julla Secietatis ac Typss Jofephi Sreater. Proftar
| mmmm T

. PHILOSOPHIE |

DEFINITIO I

Quantitas materie eff menfura ejufdem orta ex illius den-
JSitate et magnstudine conjunttim.

E R denfitate duplicata, in fpatio etiam duplicato, fit qua-
druplus ; in triplicato fextuplus. Idem intellige de¢ nive &
pulveribus per compreflionem vel liquefa@ionem conden-

fatis. Et par eft ratio corporum omnium, qua per caufas quafcun-
que diverfimode condenfantur. Medii interea, fi quod fuerit, in-
terftitia partium libere pervadentis, hic nullam rationem habeo.
Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel maff® in fe-
quentibus paffim intelligo. Innotefcit ea per corporis cujufque
pondus : Nam ponderi proportionalem efle reperi per experimen-
ta pendulorum accuratiflime inftituta, uti pofthac docebutur.

A mélto kihivas:
Newton mechanikajanak

alaptétele




Heétkoznapibb szavakkal g
Zsivotzky

Gyula
' gyorsitja a
kalapacs
tehetetlen
tomegét

tehetetlen (Zsivotzky)tomeg _

sulyos (Foldi)tomeg
= univerzalis, azaz anyagi minosegtol fuggetlen

EOtvos:

“a logika megkivanja, hogy az
alaptetel helyes volta legalabb a
pontossag azon hataraig
bizonyitott legyen, amelyet a
merlegelesben elerhetunk.”

W Foldi Imre
megtartja




Eotvos els6 tudomanytorténeti jelent6ségi ujitasa:
a Principia alaptételének vizsgalata
uj mérési modszerrel -

Newton (majd Bessel):
A Zs./F. hanyados 6nallo mérése A,B anyagra,
majd az eredmények kilénbsegének kepzése

EOtvos (1888-90):
Tokéletesitett Coulomb-mérleg (gorbuleti variométer) |
kozvetlenul a (Zs./F.),- (Zs./F.)g kllonbseget méri

Zs Zs

F, Fgp

A Zs (="

I F 5

Eotvos paraméter = 2




e iemey  LOTVOS masodik Gjitasa:
az Eotvos-mérleg
(horizontdlis variométer, 1891)

Méri a gravitacios eréter helyi valtozasait
» Az EGtvOs-paraméter egy nagysagreddel
érzékenyebb merése, 1906-09
(Beneke palyadij)
« Kornyezeti objektumok okozta gravitacios
anomalia térképek készitése
1901: Balaton alatti hegyvonulat
1916: egbell-i kéolajmez6 geologiai es
geofizikai feltérkepezésének
0sszhangja
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Zeit eine unmittelbare physikalische Bedeutung. Ein Punkt-
ereignis hat die X;-Koordinate z,, bedeutet: Die nach den

1) DaB das Gravitationsfeld diese Eigenschaft mit groBer Genaulg-
keit besitzt, -hat Eotvos experimentell bewiesen.

T74: | A. Einstein.

Regeln der Euklidischen Geometrie mittels starrer Stédbe er-
mittelte Projektion des Punktereignisses auf die X;-Achse )

ANNALEN DER PHYSIK.

VIERTE FOLGE. BAND 49.

1, Die Grundlage
der allgemeinen Relativititstheorie;
von A. Einstein.



W. Torge, Geodesy, de Gruyter, 2015 (p. 85)

£

I | h
9— 8 = ”’T{{w;}. — W) sin 2a + 2W,, cos 2) + mT(w“ sin @ — W, cos ).
(4.28)

The deflection & is recorded photographically, and the instrumental constants m, I,
h, T are provided by the manufacturer. Hence, the field quantities W, — W, ., W,,,
W.., W,.,as well as &, can be determined by measuring & for five different azimuths.

xz? yIo

The development of a torsion balance suitable for field work was achieved around 1900 by the
Hungarian physicist R. v. Edtvds; it was widely employed in applied geophysics between 1920
and 1940. An accuracy of +1 to +5 x 107% s™2 can be attained for the field quantities
(MUELLER et al. 1963). Due to the considerable effort that is required in making measurements
and because of the large influence of nearby masses, the torsion balance has been superseded
by the gravimeter.

Spring gravimeters can be used to approximate grad g by measuring small gravity
differences. With station separations of 10 to 100 m, the horizontal gravity gradient
can be derived (HAMMER 1979). For the measurement of the vertical gradient, special
tripods are used with heights of up to 3 m (RODER et al. 1985). A precision of
+ 10 8572 can be achieved with such measurements.



Az Eotvos-tipusu mérések

08— T , ‘ ¥ . —
korszaka (1962-2008) os ——
04} %/A 1
1957, Chapel Hill konferencia: | ’,/ Cu-P!
The Role of Gravitation in Physics Of — T t 1
Robert Dicke: -02f 1 +Ag-Fe-S0s
Nagy pontossagu mérésekkel ki kell -04 ”
tapogatni Einstein gravitacios Sl | g bwon:Cu
elmeletének ervenyessegi hatarait! Py /4 CuSO 5H,0-Cu 1
) 4 *CuS04 (solution)-Cu
1963: Dicke, Roll, Krotkov EOtvas- :21 ‘H0-Cu o
paraméter Edtvos-tipusu kisérlettel Zi8 -15 -12-09-06-03 O 03 06 09 12
(3 nagysagrend javitas) 10° & (B/u)

1972: Braginszkij, Panov
Edtvos-tipusu kisérlet
(Ujabb 1 nagysagrend javitas)

1986: Ephraim Fischbach uUjraelemzi
az Eotvos-Pekar-Fekete mérés adatait
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® Late Edition
« Weather: Mostly sunny and cold today,
All the News & strong winds; clear and cold tonight.
’s Fi int” Partly sunny and warmer tomorrow.
That’s Fit to Print’ T::ypcnm"s: today 23-27, tonight 15-
20, yesterday 18-27. Details, page C20.
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A new analysis of early 20th-century
experiments has produced results chal-
lenging both the findings of Galileo that
all falling bodies accelerate at the
same rate and a fundamental element
of Einstein’s general theory of relativi-

ty.

This has led physicists to suspect
that there may be a fifth, heretofore un-
identified force at work in the universe.

Scientists said the new study, pub-
lished in the Jan. 6 issue of Physical
Review Letters, could have a profound
influence on thinking in physics and
cosmology if the results can be sub-
stantiated by further experiments.
Those who had examined the report
said it appeared to be based on sound
research.

Principle of Equivalence

Even though the new findings
seemed to undermine a basic assump-
tion made by Einstein — the principle
of equivalence that stemmed from
Galileo’s work — scientists said the hy-
pothesized new force, called the hyper-
charge, was so weak and local that, if it
did exist, it should not fundamentally
alter Einstein’s principles as the basic
tool of modern cosmology.

The other known forces are electro-
magnetism, gravity and the strong and
weak forces governing nuclear struc-
ture,

The new analysis suggests that, con-
trary to Galileo’s assertion, a feather
would fall faster than a coin if dropped

Véges hatotavu

Hints of 5th Force in Universe
Challenge Galileo’s Findings

By JOHN NOBLE WILFORD

from the same height in a vacuum.
This is because, in the new thinking,
gravity is not the only force at work;
there is also presumably something
called hypercharge, which acts on ob-
jects of different compositions so that
they accelerate at slightly different
rates.

In a telephone interview, Dr.
Ephraim Fischbach, the leader of the
team of scientists who made the study,
said: ‘“When you see something as fun-
damental as a new force, it’s likely to
change many things. We will have to
rethink many views of particle physics
and cosmology."”

Dr. Fischbach, a professor of physics
at Purdue University in Indiana, is a
visiting professor this year at the Insti-
tute of Nuclear Theory at the Univer-
sity of Washington in Seattle. The other
authors of the report are Daniel Sudar-

Continued on Page B7, Column 1

AFifth Force?
Established New
Principle Theory

A Fifth Force?

Established
Principle

New

'
)
1
'
i
\
i
|

E——GRAVITY

HYPERCHARGE —

The New York Times/Jan. 8, 1886; Bettmann Archive

The new theory proposes that a fifth {5, ce called hypercharge pushes up
against falling objects, working against the force of gravity. The force of
the hypercharge is a function of the mass and the atornic composition of a
given object; it is greater for a copper coin than for a feather. Thus, if a
feather and a penny were dropped through a vacuum the feather would fall
slightly faster than the coin. That contradicts established principle, shown
by Galileo at Tower of Pisa, asserting that all objects fall at the same rate.

(cca. 10-100 m) er6

rejtézkodik-e a gravitacio mogott?
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Eotvos-paraméter mérése az Grben
(2017-19)

The MICROSCOPE mission: first results of a space test of
the Equivalence Principle

Pierre Touboul, Gilles Métris, Manuel Rodrigues és mktsaik

According to the Weak Equivalence Principle, all bodies should fall at the same rate in a gravi-
tational field. The MICROSCOPE satellite, launched in April 2016, aims to test its validity at the
10™"* precision level, by measuring the force required to maintain two test masses (of titanium and
platinum alloys) exactly in the same orbit. A non-vanishing result would correspond to a violation
of the Equivalence Principle, or to the discovery of a new long-range force. Analysis of the first data
gives §(Ti, Pt) = [—12:9(stat)+9(syst)| x 10~ '° (1o statistical uncertainty) for the titanium-platinum
Eotvos parameter characterizing the relative difference in their free-fall accelerations.




1EO1VOS

“ s i II 100th anniversary of Roland E6tvos
L : (1848-1919), physicist, geophysicist,
- and innovator of higher education

United Nations - Commemorated in association with UNESCO
Educational, Scientificand -

Cultural Organization «

Eric Adelberger

Ephraim Fischbach

Pierre Touboul, Gilles Métris,
Manuel Rodrigues

Honorary Scientific Board
of the
Roland Eotvos Centenary

Over 50 world-wide known scientists have
accepted the invitation of the
Hungarian Academy of Sciences

Mordehai Milgrom
Eric Verlinde
Cristoph Wetterich




Osszefoglaldan E6tvosrél, a tuddsrol

Mikola Sandor (fasori fizikatanar, MTA-tag)

,Baro Eotvos Lorandnak a nehezsegi erore

és a fellleti feszlltségre vonatkozo igazsagai

ezer ev mulva éppolyan igazak es értekesek maradnak,
amilyenek ma,

meg abban az esetben is, ha akkorara

a tdbmegvonzasra es az anyag legkisebb részeire vonatkozo mai
fogalmaink meg is szlinnek.”



I1. Az allamférfi



Edtvos Jozsef Trefort Agoston Horvat Boldizsar

"annak, hogy az egyéni szabadsag elve e foldon is
diadalra jutott, kdszonhetjik azt a kétsegtelentl oriasi
haladast, amely a mult korral szemben egészen a jelen
korig eléretett.”

E6tvos Lorand miniszter képvisel6hazi beszéde a vallasszabadsagrol
1894. junius 26.



A bolcs torvenyekkel szabalyozott haladas
kulcsa: az oktatas és a vallasgyakorlas
szabadsaga

EGtvos Jozsef (1868)

Protestans egyhazak

“bevett felekezetek”
GOrogkeleti egyhaz Ujjaszervezése
Zsid6 emancipacio:

“elismert felekezet”
Népiskolai torvény (kbzsegi iskolak,
felekezeti iskolak, iskolaszekek)

Eo6tvos Lorand (1894)

Zsid6 emancipacio:

“‘bevett felekezet”
Torvéeny a nem allami tanintézetek
tanarainak és tanitéinak nyugdijardl
Népiskolai rendszer megemelt
koltségvetesu kiterjesztése
Uj tanarképzé intézmény
|étrehozasanak el6készitése



Eotvos Lorand és a kozoktatas

1871 1880 1887 1894 1898
Inditvany a Term. Tud. “Az egyetemi Vallas-és BEAC
0rszagos Tarsulat tanitas kozoktatasi
érdeki alelndke Kardaseihez” miniszter
kutatasokra
Mathematikai
_?_Zr':m/;['ka' a Br. E6tvos
a Term.Tud. S Jozsef_
Kozlony Mathematikai Collegium
rovatvezetsje Tarsulat MTE megalapitasa
1873 1885 1891 1895

Tanitok
Orszéagos
Egyesiilete
Urania Magyar
Tudomanyos
Egyesilet

1899
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Eotvos Lorand és a kozoktatas

1871 1880 1887 1894 1898
) Inditvany a Term. Tud. Az egyetemi ™) y)135.¢5 BEAC
./ orszagos ../ Tarsulat @anitas 07 kgzoktatasi
érdek( alelnoke kerdeseihez™ | minjszter
kutatasokra Nyilt level i
Trefort !
Agostonhoz |
i arra a kerdésre irdnyitsam: nem kivinatos-e egyetemeinken a
tanuldsi szabadsdgnak az eddiginél nagyobb korlitozdsa épen
a tudomdnyos tanitds és tanulds érdekében ? Lehet, hogy teves
a kérdésnek az a megolddsa, melyet én itt eliterjesatettem, de
a Term.Tud. bizonyos, hogy maga a kérdés megérdemli azt, hogy vele nilam
g&f\lgzre%e tapasztaltabbak és hatalmasabbak is foglalkozzanak.
Buda-Pest, 1887 dpril 10-én.
1873 Teljes tisztelettel

B. Eorvos LoriNp,



Eotvos Lorand és a kozoktatas

1871 1880 1887 1894 1898

Tud. “Az’ e-,gyetemi Vallas
tanitas kdzol

Ve yd - ,’ >
kerdeselhez minis Uj folydivattal, a , Mathematikai és Physikai La-

Pok“=kal lépink nem a nagy kizénséy, hanem hazdnk ma-

Szaktarsainkhoz.

thematikusai és physikusai elé — avval a kévéssel, hogy olvas-
sl s azl megivni segilsenek:.
Folydivatol akavunk tevemleni, mely a mi kedves hazdnk-

b is tevjeszsze tudomdnyszakainknak napril-napra gyavapodi

W e T

vivmdnyait s a mely mathematibusaink és  physikusaink tudo-
mdnyos Erdekladését ébren lartva, kedvessé teqye nekik tudoni-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
O

wyrnhnak wemesak mdvelésél, de tanildsdl is. Azérl, ha e lapokat
esak magunknak  djuk s, olyan formdban, a minl szakember
Mathem ati kai a szakembernek iv, mégis fonlos szolgdlatol véliink vele tewni
kézmiveladésimknek, mert kétséglelen, hogy a tanilds sikere vigy

éS Physikai “ ,}'Im;hh, mint a ki
tudomdnyos képzeltséqildl fiiyy.

TarSUIat Czélunk wem  a tudomdny wipszeriisilése s wem is ondlld

tudomdnyos dolgozatok kizlése : mdsok sikevvel willalkoztak mdy

séipfokic iskoldban mindenek eldtt a tawir

Mathematikai
Tarsulat

¢ feladatok leljesitésére. Mi tudomdnyosan ismerteld czilikek alak-
MTE Jaban fogjuk megadui a szakembernek azt a szellemi tdpldlékol,
melyre siksége van, ha haladni akar, mert jol tudjuk, hogy

1 e o,

litlimdsen a tudomdnyban @ newm  haladds esak annyit jeleat,

189 1 mint az elmaradis.
1 885 Mi budapesti mathematikusok dés physikwsok évezve, mily buz-

dité a timogalds, melyel az egyesnek  tdrsai wpglanak, tido-
mdnyos exsmeesere és ismevetkozlés exdljdbdl mdr a nill éoben

dsszedllottunk » az osszejoveteleink  alkalmdval tartoll yeferdlo

eléaddsol dltal bizowydra mindnydjunk ismervelkire szélesbedell,

Mathematikal s Physikai Lapok, L 1




1894 1898
temi Vallas-és BEAC
” kdzoktatasi
miniszter

Eotvos Lorand és a kozoktatas

) >
g 5 Tanitok
Mathem.at|i.(a| Orszégos
es Physikai a Br. E6tvos Egyesiilete
Tarsulat Jozsef Urania Magyar
Collegium Tudomanyos
MTE megalapitasa Egyesulet

11891

1895

1899



Eotvos Lorand és a kozoktatas

1871 1880 1887 1894 1898
Inditvany a Term. Tud. Az egyetemi Vallas-és BEAC
orsz&gos Tarsulat Enlies kozoktatasi

érdekd alelndke kerdeseihez miniszter

kutatasokra

Atyjanak szelleme megihlette méltd Orokisét baréd
Kitvos Lérandot, aki e halhatatlan nagysag minden
munkajanak tulajdonjogat az Kiotvos-alapra ruhazta it
azzal a jolelkQl gondoskodassal, hogy a teljes kiadas jo-
vedelmébdl a Budapesten és Kolozavarott telallitAndo
Taniték Hazaban magyar taniték és professzorok gyer-
mekei — felekezeti és nemzetiségi kiilinbség nélktll —
lehetdleg ingyen élvezzék az internatus minden eldnyét.

Kbszeg és Videke, 1899. nov. 26.

Tanitok
Orszagos
Egyestlete
Urania Magyar
Tudomanyos
Egyesilet

1899



Eotvos Lorand és a kozoktatas

1871 1880 1887 1894 1898
| Inditvany BEAC
/' orszagos
erdeki
kutatdsokra

a Br. EOtvOs
Jozsef
Collegium
megalapitasa

11873 1885 11891 1895

Tanitok
Orszéagos
Egyestilete
Urania Magyar
Tudomanyos
Egyesilet

1899



A “tudos tanar”
eszmenye

“Igen, képezzik tuddsokka
kozépiskolai tanarainkat azért, hogy
tanitani tudjanak, de azeért is, hogy
palyajokon, amely foldi javakkal,
dics6séggel és bizony még a
megérdemelt elismeréssel is alig
kecsegtet, ne bénuljon el az erejok a
mindennap ismétl6dé feladatok iranti
kb6zbnyossegben, hogy legyen egy
olyan foglalkozasuk is, amely
varazsaval mindig ébren tartsa
torekvesoket.”

E6tvos Lorand rektori beszédébol, 1892



Az Eotvos
Collegium

- Onallé bennlakasos tanarképzé intézmény
(100 helyebdl 30 koltsegmentes szegény
didkoknak)

- “Regi” E6tvos Collegium (1895-1950):

1204 felvett tag, 400 kdzepiskolai tanar

Rendszervaltas utani szakkollegiumok mintaja




Barczi Géza nyelvész, Bata Janos irodalomtorténész, Bay Zoltan fizikus, Benda Kalman térténész, Bleyer Jakab térténész, Borzsak Istvan klasszika-filolégus,
Bulla Béla geografus, Csaszar Elemér fizikus, Dark6 Jend bizantinolégus, Dudich Endre zooldégus, Eckhardt Sandor nyelvész, Eckhart Ferenc torténész,

Ember Gy6z6 torténész, Farkas Gabor novényfiziologus, Fekete Jené geofizikus, Fest Gabor filologus, Galdi Laszl6 nyelvész, Gerevich Tibor miivészettorténész,
Gombocz Endre botanikus, Gombocz Zoltan nyelvész, Hadrovics Laszl6 szlavista, Herman Jézsef nyelvész, Horvath Janos irodalomtorténész,

Huszti Jézsef klasszika-filologus, Jermy Tibor zoologus, Kalman Béla nyelvész, Kalmar Laszlé matematikus, Kardos (Pandi) Pal irodalomtérténész,

Kerecsényi Dezs6 irodalomtérténész, Keresztury Dezs6 irodalomtorténész-koltd, Kéry Laszlo irodalomtérténész, Keszthelyi Lajos fizikus,

Kiraly Istvan irodalomtdrténész, Klaniczai Tibor irodalomtorténész, Kniezsa Istvan nyelvész-szlavista, Kodaly Zoltan zeneszerzé-zenetudos,

Kosary Domokos torténész, Kdpeczi Béla irodalomtérténész, Kubinyi Andras régész, Ligeti Lajos orientalista, Lotz Janos nyelvtudés, Madzsar Imre térténész,
Malyusz Elemér torténész, Mauritz Béla petrografus, Menddl Tibor féldrajztudés, Mészaros Istvan filoz6fus, Miskolczy Gyula térténész, Moravcsik Gyula
bizantinol6gus,

Miller Sandor kémikus, Nagy Lajos régész, Nagy Péter irodalomtorténész, Németh G. Béla miivelédéstorténész, Németh Lajos mlvészettorténész,
Niederhauser Emil térténész, Novobatzky Karoly fizikus, Ortutay Gyula etnografus, Pais Dezs6 nyelvész, Papp Ferenc esztéta-nyelvész,

Pukanszky Béla irodalomtorténész, So6 Rezsé botanikus, Sétér Istvan irodalomtorténész, Ritook Zsigmond klasszika-filologus, Szabé Arpad tudomanytorténész,
Szadeczky Kardos Elemér geologus, Szalay Sandor fizikus, Szauder Jozsef irodalomtérténész, Szegé Gabor matematikus, Szemerényi Oszvald nyelvész,
Szentpéteri Imre térténész, Szigeti Jozsef esztéta-filoz6fus, Szilagyi Lorand torténész, Takacs Lajos matematikus, Tarjan Imre biofizikus, Tarnai Andor
irodalomtorténész,

Varga Janos levéltaros-térténész, Vayer Lajos miivészettorténész, Vend Aladar geologus, Zemplén Géza kémikus, Zemplén Gydzd fizikus, Zolnai Béla

irodalomtorténész,
Zsirai Mikl6s nyelvész
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Tudos kollégista fizikatanarok

Vermes Miklos Parkanyi Laszl6 Sas Elemer
(1905-1990) (1907-1982) (1930-1998)



Tudos kollégista matematikatanarok

SIELSOERTEK-FELADATOK
ELEMI MEGOLDASA

Bakos Tibor (1909-1998) Varga Tamas Hodi Endre
(E6tvOs-ingas terepi mérésen 1920-as évek) (1919-1987) (1923-2003)




“Tuddsnak nem a sokat tudot,
hanem a tudomany kutatodjat nevezem.”

MTA Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program:
325 aktiv pedagogus projekt-részvevd
Uj doktori iskolai programok
Szegedi Tudomanyegyetem, Semmelweis Egyetem

Kutatasi témak:
Kodaly-pedagodgia korszerilsitése (MTA-LFZE, MTA-SzTE)

Varga Tamas heurisztikus matematikatanitasi modszerenek megujitasa
(MTA-ELTE: Varga-100 nemzetk6zi matematikatanitasi konferencia)



Eotvosrdl, az MTA elndkérél, a kulturpolitikusrol

Vekerdi Laszl6 (tudomanytorténész)

,Az Akadémia a szazadvegen és a szazadfordulon
— az EOtvos-Szily korszakban —

Igyekezett mindent megtenni, hogy

legalabb a munkakedvhez sziikséges
nelkilozhetetlen erkdlcsi tAmogatast megadija

a kutatas terhet es 6romet vallalo kdzepiskolai
tanaroknak.”
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Kortarsunk, korunk tikre:

Eotvos Lorand




